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OsmA zasedAnf UV KSC vAnovanA vAdeckotech- 
nickAmu pokroku vytyAilo linii rozvoje vAdy atechni- 
ky s poiadavkem zabezpeAit urychlenA zavAd&nf 
dosaienych vysledku do vSech odvAtvf nArodnfho 
. hospodAFstvf. K rychlAmu uplatrtovAnf vAdeckotech¬ 
nickAho pokroku v nArodnfm hospodAfstvf napomA- 
ha i uAinnA vAdeckotechnickA propaganda, na ktera 
se podflejf vAechny'politickovychovnA sloiky. ZA- 
kiadnfm vychodiskem tato propagandy ve Svazarmu 
je ukol, ktery byl uloien Svazu pro spolupraci 
s armadou usnesenfm PUV KSC z 9. ledna 1985, ve 

kteram se FfkA, ie je nutno.podffet se na AfFenf 

vAdomostf 0 vadeckotechnickam rozvoji, zejmAna 
ve vojenstvf a na jejich vyuzfvAnf ve vycvikovA, 
brannA technickA a brannA sportovnf Ainnosti". 

4. zasedAnf ClV Svazarmu na zaklada tohoto 
usneseni a v linii Vlf. sjezdu formutovalo poslAnf 
a ulohu vadeckotechnicka propagandy v rAmci 
politickovychovnA prAce nAsledovnA: 

- pFispfvat k objasrtovAnf tFfdnfch souvislostfvAdec- 
kotechnickaho rozvoje, popularizovat zAvAry XVI. 
sjezdu KSC, zasedAnf UV KSC, zvIAAtA 8. zasedAnf 
a zAvAry z jednAnf vlAdy CSSR 0 urychlenl vAdec- 
kotechnickAho rozvoje, 

- podporovat tvofiva technicka myAlem, zAjem 
0 progresfvnf obory, zvIAAtA elektroniku, 0 uplat- 
ftovAnf vAdeckotechnickych poznatkii ve vSech. 
oblastech Ainnosti Svazarmu, 

- napomAhat propagaci vAdeckotechnickAho roz¬ 
voje a pokroku ve vojenstvf, jeho vlivu na morAInf, 
politickou a odbomou pripravenost pFisfu&nfku 
ozbrojenych sil, na vojenskou vychovu a vycvik, . 
prfpravu brancu, zAloh i obyvatelstva k obranA 
zemA, 

- cflevAdomA utvAFet vAdomf odpovAdnosti naSich 
Alenu za hospodAmy a Aetrny vztah ke svAFenA 
technice, materiAlu afinanfinfm nAkladum, propa- 
govat cesty efektivnfho vyuifvAnf vAech prostfed- 
ku, kter6 jsou na tuto techniku a materi Al vynaklA- 
dAny, 

- popularizovat priklady jejich hospodArnAho 
vyuiitf. 

Cilem vAdeckotechnickA propagandy ve Svazar¬ 
mu je: 

- podffet se svym obsahem na utvArenf a upevrtovA- 
nf vAdeckosvAtovAho nAzoru svazarmovcu, ostat- 
nich obAanu a zejmAna mladA generace, se 
zamAFenfm na jeho brannA technickou strAnku, 
na prohlubovAni presvAdAenf 0 pfednostech so- 
cialistickAho spoleAenskAho zrfzenf, 0 jeho v§e- 
strannAm rozvoji a moinosti vyuift vysledku ve 
vAdeckotechnickam rozvoji ve prospAch clovAka, 
spoleAenskAho pokroku a mfrovAho vyvoje; 

- formovat vAdeckotechnickA myAlent funkcionAru 
a Clenu, pFedevAfm mladych lidf, pAstovat u nich 
vztah k technice, k osvojovAnf novych poznatku, 
zvyAovAnf technickych znalosti a dovednostf, 
podnAcovat rozvoj jejich technickA aktivity a tvoFi- 
vy prfstup k technickAmu rozvoji a Ainnosti v du- 
chu pozadavku KSC a ukolu vytyAenych VII. 

sjezdem. * ; : 

Ukoly a obsahove zamereni vAdeckotechnickA ' 
propagandy,ve Svazarmu: 

a) Objashovat zAvAry sjezdu KSC, jednotlivych zase- 
dAnf CistFednlho vyboru strany, usnesenf vlAdy C$SR 
k urychlenf vAdeckotechnickAho rozvoje a vyuzitt 
jeho poznatkA v praxi; . ; / : r - 

- hlavnf pozornost vAnovat marxistickp-leninskA- 

mu pojetf vAdeckotechnickAho pokroku, tfidni 
podstatA a souvislostem tAto.problematiky, hyb- ■- 
nym silAm jeho uplathovAnf, vlivu VTR na dyna- 
micky rozvoj riArodnfho hospodArstvf a realizaci 
strategickA linie KSC na intenzifikaci, vysokou 
efektivnost, kvalitu a hr^podAmost; ^ ’ 

- na dosazenych vysledcfch a perspektivAch ukazo- 
vat prospAAnost vAdeckotechnickA spoiuprAce 
zemi socialistickAho/spolAAenstvif cesty jejfho 
dalAiho-prohlubovAni, pFedevAim vyznam 6s. so- 
vAtskA smlouvy uzavrenA na obdobf do roku 2000; 
objasfiovat dialekticky vztah mezi rustem ekono- 
mickA sfly a zvyAovAnfm obranyschopnosti stAtu, 
pFipravenosti armAdy avytvArenfm podminek pro 

* Ainnost brannA organizace;.. 

- J ukazovat cile a podstatu buiioaznfch teorif a prf- ■ 
stupu k vAdeckotechnickAmu rozvoji, jeho politic¬ 


ks a sociAInf dusledky, zejmAna orientaci na 
zneuifvAnf poznatku vAdeckotechnickAho pokro¬ 
ku k realizaci agresfvnfch snah imperialismu, 
odhalovat tendence k zveliAovAnf pFednostf kapi- 
* tal[stickA techniky; dAslednA reagovat na projevy 
nekritickAho obdivu k zApadnf technice mezi 
Aleny organ izace. % 

b) Objashovat vAdeckotechnicky pokrok ve vojen v 
stvf, jeho hlavnf obsah a sociAInf dusledky, prede- 
vAfm stoupajfcf nAroky na pFfsIuAnfky ozbrojenych 
sil, jejich morAlnA politickou a odbomou pFiprave- 
nost; v nAvaznosti na to i rostoucf vyznam pFfpraw ^ 
brancu, zAloh a obyvatelstva k CO, ulohu ZBC 

v tomto procesu; 

- popularizovat pFednosti zbranf a techniky armAd 
VarAavskA smlouvy, upevrtovat hrdost na techniku 
socialistickych stAtu a jejich ozbrojenych sil, 
prohlubovat dOvAru v jejf vysokou uAinnost; 

- vysvAtlovat leninskA pojetf vztahu AlovAka a tech¬ 
niky, dominantnf roli. AlovAka v tomto vztahu 
a jeho rozhodujfcf ulohu vsoudobA vAlce, ukazo¬ 
vat, 2e modem! technika znAsobuje mo^nosti 
AlovAka, ale souAasnA klade mnohem vyAAf nAroky 
na jeho politicks pFesvAdAenf, vojenskoodbornou 
i vAeobecnou vzdAlanost a pFipravenost, ukAznA- 
nost, sebeovlAdAnf, psychickou pevnost a fyzic- 
kouzdatnost. 

c) Seznamovat funkcionAFe a Aleny Svazarmu s po- 
iadavky VII. sjezdu na rozvoj technickA Ainnosti 
a rozvfjenf yAdeckotechnickA aktivity ve vycvikovA, 
brannA technickA a brannA sportovnf Ainnosti, po- 
skytovat informace a nAvpdy, jak ukoly v teto oblasti 
realizovat v brannA vychovnAm pusobeni, zfskAvat ■ 
svazarmovce pro jejich plnAnf; zobecfiovat nejlepAf 
zkuAenosti z Ffdfcl aorganizAtorskA Ainnosti orgAnd, 

z odbornA metodickAho pusobenf rad a sekcf, 
uplatrtovAnf technickAho rozvoje a aktivity v ZO 
a jejich klubech; z vlivu brannA v^chovnych pracov- 
nfkO na tuto oblast; 

- popularizovat brannA technickA Ainnosti Svazar¬ 
mu, Afrit v nich nejnovAjAf poznatky vAdy a techni¬ 
ky, zejmAna ve vztahu k tAmto odbomostem, 
propagovat ukoly vyplyvajfcf z linie VII. sjezdu 
a koncepcl, opatFenf stranickych a svazarmov- 
skych orgAnu k jejich dalAfmu rozvoji; objasnovat 
pFfnos brannA technickych Ainnostf mladym lidem 
z hlediska uspokojovAnf jejich zAlib v nejprogre- 
sfvnAjAfch oborech i motnostf vyuiitf a uptatnAnf 
zfskanych znalosti a dovednostf v oblasti obrany, 
pFedevAfm pFi studiu na vojenskych AkolAch, pFi 
vykonu vojenskA sluiby a rovnAz i v nArodnfm 
hospodAFstvf; pri vynAlezeckA a zlepApvatelskA 

Ainnosti. 

PFi realizaci poiadavku na vAdeckotechnickou 
propagandu musf byt prvoFadA pozornost vAnovAna 
obsahovym otAzkAm. Nezanedbateinou ulohu vAak 
mA volba odpovfdajfcfch forem a prostFedku. Na 
jejich pestrosti a pritailivosti v mnohem zAvisi, jak je i 
sdAlovany obsah vnfmAn a pFijfmAn. V tSto AAsti 
prevAznA nejde 0 neznAmAazcela novA fonmy, nybri 
0 souhrn tAch, kterA se v praxi osvAdAily jak v oblasti '' 
brannA politickAho vzdAIAvAnf, tak i v oblasti politic- 
kA.agitace. ZkuAenosti ukazujf, ie jeAtA dostateAnA - 
nenf vyuzivAna- cela Akaia rozmanitych a mnoho- 
strannych forem a prostredku, ze Aasto pri jejich ^ 
volbA nenf brAn potFebny zFetel naslozenf uAastnfku 
akcf apod. Z tohoto hlediska je tfeba doporuAit 
vyuiivat nAsledu jfcf formy a prostFedky; 
audovizuAInf program, filmy, diafony, vystavky, 
diafilmy; 

- veAery otAzek a odpovAdf, kvfzy a technickA 
soutAie, nAvAtAvy muzef technickAho zamAFenf; 

- festivaly audiovizuAInf tvorby, soutAie technickA 
tvoFivosti, uAast na pFehffdkAch SSM - Zenit; 

- pFednAAky, informace, seminAFe, technicke kon- 
ference a odbornA Akoient; 

- prohlfdky kabinetO elektroniky, uAeben, dflen 
a dalAfch technickych zaFfzeni Svazarmu, vAetnA 

" autoAkol a podniku Svazarmu; 

- nAvAtAvy technickych zaFfzeni SSM, DomCi piony- 






























ru a ml&teze, Stan ice mladych techniku, zarfzen! 
CSVTS, CSTV a dal&ch organizact a institucl, 
spojen6 s vymgnou zkuSenost!; 

- setk£n! a besedy s konstrukt6ry, vyn^lezci azlep- 
Sovateli, exkurze do z^vodu, vyzkumnych ustavu 
apod.; 

- n£v5t§vy vojenskych utvaru spojen6 s prohlidka- 
„ mi bojov6 techniky, ufceben, dal§!ch technickych 

zarlzenl a besedy s-nositeli vykonnostnlch tnd 
a dal§!mi speciality; - 

- dny otevfenych dve'ri ve svazarmovskych zarize- 
mch pro verejnost; 

- propagacn! a n£borov6 akce jednotlivych odbor- 
nostf pfi pfilezitosti vyznamnych politickych uda-. 
lost! a vyrocf; 


- besedy v ZO a klubech se fileny svazarmovskych 
org£nu, rad a sekci, s brann§ vychovnymi pracov- 
nfky (vedouclmi klubu a krouiku, stren6ry, cvifii- 
teli apod.) i s pracovnlky apar&tu, vedouclmi 
a technick^mi pracovnlky hospod£rskych zarizen! 
Svazarmu. 

ZkuSenostiukazujf, te pfedevSim tren&ri, cvicite- 
le, vedouci klubu a krouiku se bezprostredne stretA- 
vaj! s ruznymi nejasnostmi, pochybnostmi, ale 
i s projevy nekritickeho obdivu k technice vyspelych 
kapitalistickych st£tu, vdetne jejfho pfecenovani. Na 
druhe strand jsou svSdky podcertovinl vysledku 
rozvoje vSdy a techniky v socialistickych zemlch, 
pFehlften! a nedocenSn! mo^nost! socialismu vyuzit 
poznatky v6deckotechnick6ho pokroku v souladu 


se zAjmy lidf, k rozvoji spolednosti a mlrovym 
u6elum. To v$e mk dopad do oblasti sv$tonSzorov6 
vychovy a v jejlm r£mci je proto potFebn6 tyto ot&zky 
spr£vn$ objasfiovat a 6elit tak v§em pochybnostem, 
a vlivum burzoaznl propagandy. 

Proto se od brannS vychovnych pracovntku po2a- 
duje, aby udSlali co nejvlce nejen pro siren! vSdo- 
mostl o v$deckotechnick6m rozvoji, ale'i spravne 
tridne politicky objasnovali tyto otezky v Fad6ch 
svazarmovcu a zvl£§t& m&deze. K objasngn! vSdec- 
kotechnickeho rozvoje nelze pFistupovat pouze 
z odbornych hledisek ci objektivisticky, aie pfede- 
vS!m neoddSlene od tridnl podstaty a spoletensko 
politickych souvislostl. 
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VYVOJOVY SYSTEM MOI! If. 


Ing. Eduard Smutny 


Uvod 

Toto 6!slo rady B m& tr! samostatne 
64sti. V prvnf je popis roz§!ren! systemu 
JPR-1 o desky DSM-1 a RAM-32. Deska 
-DSM-1 slouz! pro pripojen! kazetoveho 
magnetofonu a terminate. Ten, kdo si 
postavil system s mikropo£ftadem JPR-1, 
nem§l moznostz&znamu dat na magneto- 
fon. To, aby si mohli vlastnici systemu 
pripojit magnetofon, nen! vSak jediny du- 
vod, proc desku DSM-1 publikuji. Mikro- 
po6!ta6ovy vyvojovy system JPR-1 Z, uve- 
rejnSny v tomto fifsle, muze pracovat pod 
systemem CP/M bucf s termin&lem nebo 
s TV prijimafcem. Ten, kdo bude chtft 
pripojit terminal, potrebuje desku DSM-1 
pro pripojen! terminate SM 7202. 

Deska RAM-32 roz§iruje system o 32 
Kbyte dynamicke pameti. Svou jednodu- 
chost! je zejmena vhodn^i pro amatery. 
Deska RAM-1, ktete mci 48 Kbyte panrteti, 
je slozitejS! a ma narodn^j§! desku s plos- 
nymi spoji. 

V druhe c£sti je popis mikropocitaco- 
v6ho vyvojov6ho systemu s procesorem 
Z80. Pod vyvojovym systemem si samo- 
zrejme muzete predstavit i drah6 aslozite 
vyvojov6 systemy Intel nebo Tl. Nas vyvo¬ 
jovy system je zaloien na pripojen! flopy- 
disku a na implementaci opera6n!ho sy¬ 
stemu CP/M. System jedopln§nosimula¬ 
tor pairteti EPROM a o progranrtetor pa- 
m6t! EPROM. S temito technickymi pro- 
stredky doplnenymi o programove vyba- 
ven! je jiz moino vyvijet aplikace mikropo- 
citacu jak po strance hardware (HW), tak 
i software (SW). 

V tretf disti jsem se vSnoval soudasne- 
mu stavu vyvoje a vyroby systemu SAPI-1. 
Vyuzil jsem masoveho nikladu Amater- 
sk6ho radiaktomu.abych uzivatele syste¬ 
mu SAPI-1, kterych by melo byt jiz v!ce 
nez 5000, sezn^mil s t!m, co jsme vyvinuli 
a pripravili do vyroby. 

. -V uvodu k tomuto fiislu AR rady B bych 
se chtel tak6 omluvit mnoha z^ijemcum, 
kter! dopisem zadali o podrobnosti 
o JPR-1. Doufarn, ze n^isledujic! sttenky 
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trochu vysv^tl!, pro6 jsem.pro nedostatek 
6asu nemohl pfsemnS odpovidat. Ttevlm 
na vyvoji systemu v§echen svOj volny 6as 
a na psanf dopisu jiz dal§! nem^m; navlc 
vyvoj elektroniky je 6!m d^l t!m narodriejs! 
na cas i vgdomosti. P?ijm§te tedy nove 
desky pro system SAPI-1 jako odpovSd 1 na 
otazku, proc Vam ing. Smutny nenapsal.- 


Deska DSM-1 

Deska DSM-1 slouz! pro pripojen! kaze- 
tov6ho magnetofonu a terminate k syste¬ 
mu SAPI-1. Deska je pripravena pro pFipo- 
jen! konvertoru DPK-1, ktery umozn! pri¬ 
pojit misto terminate dalnopisny stroj 
(p^tistopy 50,75 nebo 100 Bd - napr. T100 
ze Zbrojovky Brno), Deska DSM-1 komu- . 
nikuje. s procesorem pomoc! sign^ilu 
sb6rnice ARB, rrte standardn! rozmer 
140 x 150 mm a je opatrena tfemi konek- 
tory. Konektor Xi slouz! pro pripojen! 
desky ke sb§rnici ARB. Konektor X 2 slouz! 
pro pripojen! terminate nebo konventpru 
DPK-1. Konektor X 3 slouz! pro pripojen! 
kazetoveho magnetofonu; 

Na desce DSM-1 jsou propojky pro 
volbu adresy pr!davn6ho zafizeni. Jsou 
volitelne ctyri mozn6 adresy, proto Ize 
v systemu pouzit az 5tyri desky DSM-1, 
pokud se neprekroc! povolen^z4tezsb§r- 
nicovych sign^ilu. Zapojen! umozftuje 
i ovtedat rozbeh a zastaven! motorku 
kazetoveho magnetofonu pomoc! rele. 

Popis zapojen! a funkce desky 

Schema desky je rozdSleno na tri Casti. 
Prvn! 6^st zobrazuje zapojen! dekoderu 
adres, druh^i zapojen! obvodu UART a re¬ 
gistry, tret! zobrazuje obvody pripojen! 
magnetofonu a Casovou zakladnu. 

Dekod6r adresy 

Dekoder adresy (obr. 1) je na desce 
DSM-1 dvoustupfiovy. Adresy A2 az A7 
jsou dek6dovany obvodem MH3205 (B4). 
Vystupy 0 az 3 tohoto dekoderu jsou . 
vyvedeny na §picky 12 az 15. Spojenlm 
Spifiky 16 s jednou z techto ctyr §pi6ek 
vznikne signal SEL, ktery odblokuje deko- 
d6r pro Cten! (A1) a dekoder pro z^pis 


(A2). Oba tyto dekodery jsou tvoreny. op§t 
obvodem MH3205. Na jejich vstupy 
A a B jsou privedeny dva hejnizS! adresove 
bity A0 a A1. Vystupy dekoderu vol! pak 
jednotlive registry desky. Vystupy deko- 
d§ru A1 jsou aktivn! v log. 0 po dobu trv£n! 
sign£lu (OR. VystupOdekoderu A1 vybjte 
obvod Cl, ktery pracuje jako registr, 


A2 < 3 ; 


AS O 



m. 
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Obr. 1. Schema desky DSM-1 , dist 1, 
dekoder adresy 


z kter6ho je mozno prefcist STAV MODE- 
MU. Vystup 1 dekoderu A1 je invertov£n 
a otvir£ hradla B5, pomoci nichz se 6te 
stav obvodu* UART, vlastne pouze dva 
bity, kter6 oznamuji ukondeni prijmu 
nebo vysl£ni znaku. Vystup^ dekoderu A1 
pint dv§ funkce. Signal aktivni v nule 
povoluje 6teni prijatych dat z vnitrmho 
registru obvodu UART. Poskonceni.toho- 
to sign£lu se „nahodi“ monostabilnf ob- 
vod C3 a na jeho vystupu 12 se objevi 
negativni impuls. Tento impuls jezaveden 
do ob vodu UART C2/18 (vyvod 18) jako 
signal DRR, kterym se podSkuje za pri- 
jmutci data a vynuluje se hl6$eni o pripra- 
venosti dat, ktere je predstavov£no vystu- 
pem DR (C2/19). Vystupy dekoderu A2 
sou aktivni v log. 0 po dobu trv£nf sign£lu 
UW. Vystup 0 dekoderu jde na vstup 
5$TF registru D2. Tento obvod (MH3212) 
tvori registr n azvan y rizeni modemu a po : 
moci sign£lu DS1.se.do tohoto registru 
zapisuji data WD 0 az WD 7. Vystup 1 
dekoderu A2 je invertov£n obvodem D1 / 
12 a slouzi jako z^pisovy impuls pro 
nahr&ni ridiciho slova do obvodu UART. 
Vystu p £ de koderu A2 je veden primo na 
vstup TBRL (C2/23) obvodu UART a slou¬ 
zi jako zapisovaci impuls pro data urcena 
k vysil£ni. Vystup 3 dekoderu A2 je veden 
na monostabilnf obvod (C3/1), ktery pro- 
dlouzi prili§ kr£tky impuls (dany lirkou 
sign£lu IOW, 500 ns) na del$ i. Te nto 
impuls je secten se signalem RES na 
hradle C5/3. Vystupni signal z tohoto 


hradla nastavuje obvod UART do spr£v- 
n£ho po6&te£niho stavu bucf pfi zapnuti, 
neb'o pri nulov£ni systemu, nebo po pro- 
vedeni instrukce OUT s adresou NULO- 
VANI desky DSM-1. 

Obvod pro ph'jem a vysilAm - UART 

Obvod C2, nazyvany UART (obr. 2), je 
modern! mikroelektronicka souCistka, 
kter& nahradi pres 20 bSznych obvodu 
TTL,.Obvod UART (v tomto pripade TES¬ 
LA MHB1012) je jednim z nejpouzivan§j- 
§ich obvodu ve vypofietni technice. S6rio- 
vy prenos je nejvice standardizov£n a tak 
se pouziva nejen pro pfipojeni termin&lu 
k pocitaci, ale i pro pripojeni jinych pri- 
davnych zarizeni, nebo pro spojeni dvou 
po6ita6u. Druh s6rioveho prenosu, pro 
ktery je des.ka DSM-1 urSena, je ozna£o- 
v^n jako asynchronni prenos nebo prenos 
start-stop. To znamen£, ze vysilac a priji- 
ma6 nemaji synchronni ,,hodiny“ 
a synchronizace se zajiSfuje pri kazdSm 
vyslanem znaku zvl£5f. Aby bylo mozno 
zasynchronizovat libovolny znak (treba 
same jednidky nebo same nuly), je nutno 
znak doplnit o dalsi bity. Standardni 
asynchronni prenos pouziv£ jeden bit 
START a jeden nebo dva bity,STOP. 
V klidu je na pfenosov6m vodifii jedni£ka 
a bit START je vzdy nu lovy, pak se postup- 
n§ pren&Si 5 az 8 (obvykle 8) datovych bitu 
libovolne kombinace jednibek a nul. Na 


z&v§r jsou bity STOP, kter6 jsou vzdy 
jednifika, a umoznuji vyrovnat pripadne 
6asov6 rozdily v d6lce pren&§en6ho zna- ' 
ku. Po bitech STOP muze ihned zadinat. 
bit START nov6ho znaku nebo, nepren&- 
si-li se vice znakCi, zustane na pfenoso- 
vem vodidi jednifika. 

V obvodu UART je specialni 6ita6, ktery 
vyr£bi vzorkovaci impulsy pro jednotlive 
bity pren&»en6ho znaku. Tento 6ita6 je 
u obvodu MHB1012 buzen signalem se 
16x vy§§im kmitoCtem, mi je bitovy pre- 
nosovy kmitofiet, ktery se ud&v£ v jednot- 
k£ch Bd (bodu). Citac je odblokov^n 
prichodem START bitu a pri dosazeni 
stavu 8 vzorkuje data na vstupu obvodu 
UART. Tim je zajiSteno, ze Sirka bitu muze 
by\ trochu odliSn^ (zkreslen^ prenosem 
nebo.chybou vysilaciho kmitofitu). Na 
obr. 3a je prubeh sign^ilu na vystupu 
obvodu UART pri vysilcini znaku (23 HEX). 

Na obr. 3b je prubeh pri vysilani znaku (00 
HEX). Na obr. 3c je prubSh vstupu obvodu 
UART pri znaku (FF HEX) s vyznafcenim 
okamziku vzorkov^ni dat v polovin§ priji- 
man6ho bitu. Na obr. 3d je prubeh na 
vystupu nebo vstupu desky DSM-1, kde 
m& signal uroven danou doporudenim 
CCITT V24, tj. ±3 V az ±12 V. Uroveh log. * 
0 je definov^na doporufienim V24 jako 
kladn^, uroveh log. 1 jako zdpornci. Ostat- 
ni signify V24 (DTR, CTS atd.) maji na- 
opak pozitivni logiku, to znamen& uroven 
+3 V jako log. 1 a uroven -3 V jako log. 0. 
Ukolem obvodu UART je pfev6st paralelni 



Obr. 2. Schema desky DSM-1, bast 2, 
UART a registry 
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data z mikropo6fta£e na s6riov£ data 
a s6riov& data termin4lu na paratelnf tak, 
aby je mohl zpracovat mikropofcftafc. Ob- 


vod UART TESLA MHB1012 se skl£d4 ze 
tri funkfcnfch bloku. Ke kazd^mu funkfcnf- 
mu bloku patFf i fiast ze 40 vyvodu,, kter§ 
obvod m&. Z&kladnfm blokem je RlZENI, 
ke kter6mu patFf i vstupy pro nap£jecf 
napStf +5 V, -12 V. Blok Ffzenf umoznuje 
volit parametry s£riov6ho prenosu, hlfdd 
spr&vnost prenosu a pffpadn6 chyby o- 
hl&sf mikropocitati. Vstup CRL je aktivnf 
v jednidce a umoznuje, z&pis Ffdicfch 
vstupu do bloku RIZENI. ftfdicf vstupy 
majf tento vyznam: 

PI - povolenf parity,'.,1V = bez parity, 

„0“ = s paritou, PS - volba parity; 

„0*‘ - lich£ parita, „1“ = sud6 parita. 


WLS 2 

WLS 1 

d£lka slova 

0 

0 

5 bitu 

0 

1 

6 bitu 

1 

0 

7 bitu (parita je navfc) 

1 

1 

8 bitu 


SBS - volba poctu STOP bitu, „-1“ = 2 
stop bity, „0“ = 1 stop bit. Pri volb§delky 
slova 5 bitu se automaticky navolf pri 
SBS = ,,1" podet stop bitu na 1 1/2 tak, 
jak to vyiaduje BaudotOv ddlnopisny kod. 
Vstup SFD (C2/16),.je-li v nule, povoluje 
6tenf hl£§enf o chyb&ch. Chyby se hl£sf na 
vystupech PE, FE a OE a tyto vystupy jsou 
aktivnf pri log. 1. Vystup PE hl£sf chybu 
parity. Vystup FE hl&sf, ze po poslednfm 
datovem bitu (nebo paritnfm bitu) nepri- 
sel spr&vn§ bit STOP. Vystup OE hlasf, te 
v okamiiku, kdy pfiSe! novy znak do 
pFijfmafie obvodu UART, nebyl je§te pFe- 
vzat minuly znak a ze se tedy znak ztratf. 
Vstup MR je nulovacf vstup cel6ho obvo- 
du UART. Blok VYSILACe s6riovych dat 
zadfna paralelnfmi vstupy Til azTI8akon- 
6f s^riovym vystupem TO. Vstupem TC 
prichcizi do obvodu hodinovy signal 
o kmitofitu 16x vyssfm, nez bude kmito- 
6etvy sflanych dat. „Nulou“ na vstupu 
TBRL se naplftuje registr vysflaCe infor- 
macf z paralelnfch vstupu Til. az TI8. 
,,JedniCkou“ se na vystupu TRBE ohlasu- 
je, ze obsah registru vysflace byl pFeveden 
do serioveho kbdu a vyslan, neboli ze 
muzeme naplnit registr daI Sfmi d aty. Jak- 
miie zapf§eme dalSf data (TBRL = „0“); 
vystup TBRE spadne na „nulu“ a nastavf 
se na „jedni6ku“ po naskocenf vysftenf 
znaku. Blok pfijfmaCe pracuje obscene 
net blok vysflafie. Vstupem RC pFich£zf 
do obvodu hodinovy signal o kmitodtu 
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vy§§fm nez je kmitodet pFijfmanych dat. 
Budeme-li pFijfmat data pFen£$en£ rych- 
lostf 2400 Bd, musf byt na vstupu RC 
signal o kmitofctu 38,4 kHz. Vstupem Rl 
prichazeji do obvodu s6riov&data. Vystup 
DR ohlaSuje urovnf „1 ze znak byl pFijat 
a pFeveden na paralelnf data, kterS je 
mo2no pFevzft na vystupech ROI a 1 R08. 
Vstup ROD Ffdf tFfstavov6 vysflafce na 
vystupech ROI az R08. Je-li na 
ROD = „nula“, data je mozno pFevzft do 
mikropofcftaCe. Negativnfm impulsem na 
vstupu DRR je mozno podSkovat za data 
a vynulovat hl£§enf o pFipravenosti dat na 
vystupu DR. 


Registr stavu modemu 

Obvod MH3212 (Cl) pracuje jako regis¬ 
tr stavu modemu (obr. 2). NejniiSf tFi bity 
tohoto registru jsou pFes pFevodnfk (El) 
V24 -TTL pFipojeny natFi vystupnf signify 
terminAlu nebo modemu (CTS, DSR 
a DCD). Ctvrty bit registru umo^ftuje cist 
pFfmo vstupnf s6riovl data obvodu UART 
pro pFfpad, ze chceme zajistit stav 
BREAK, ktery je pFedstavov£n dlouhou 
urovnf log. 0 na pFenosov§m vedenf, kde 
je jinak pouze kr£tky bit STOP nebo data. 
DalSf tFi bity stavov6ho registru modemu 
umoihujf pFev6st do mikropofiftafie hla- 
Senf o chyb^ch z obvodu UART. Poslednf 
bit ohlasuje, ze deska DSM-1 zad£ o pFe- 
rusenf. 


Registr rizem modemu 

! Tento registr je tvoFen op§t obvodem 
MH3212 (D2); do neho muze mikropodf- 
ta6 zapsa t jedno slovo, nebo ho muze 
sign^ilem RESET vynulovat. NejnizSf-dva 
bity jsou pFes pFevodnfky TTL-V24 (D2E, 
D3E) pFivedeny na konektor X 2 jako signal¬ 
ly pro terminal nebo modem (RTS a DTR). 
TFetf bit umoinuje- vyslat stav BREAK. 
M^-li tento bit uroven ,, 1 “, jsou zablo- 
kov£na s^riov^ data a na pFenosovSm 
vedenf je uroven log. 0 bez ohledu na 
vysflan^i data. Ctvrty bit registru D2 
je vyznamny pouze pro pr£ci s kazeto- 
vym magnetofonem, Je-li tento bit na 
urovni log. 0, blokuje se pFfjem dat 
z magnetofonu trvalym nulovAnfm 
klopneho obvodu E5/9. Paty bit regis¬ 
tru D2 volf, zda se bude pracovat s kazeto- 
vym magnetofonem nebo s terminalem. 
Vystup registru ovl4dd multiplexer D3, 
ktery pFepfni vstupnf a vystupnf data 
obvodu UART, hodiny* UART a nulovAnf 
fiftafie D6 bud pro kazetu nebo terminal. 
§esty bit registru D2 ov!4da spina£ re 16 
pro ovlad^nf motorku kazetoveho magne¬ 
tofonu. Poslednf dva bity registru jsou 
dijle2it6 pro pFeruSovacf system desky 
a umoihujf blokovat nebo.povolit pFeru- 
senf od skonCenf vysfl^inf nebo pFfjmu 
znaku. .. " v 

Prerusovaci system desky DSM-1 

Deska DSM-1 umozftuje pracovat jak 
s pFerusenfm, tak bez nej. Zadost o pFeru- . 
senf pro mikropo6ita6 je d&na bud po 
skondenf vysfl&nf znaku (TBRE = ,;1“) 
nebo po skondenf. pFfjmu znaku 
(DR = „T‘). PFeru§enf od vysflafie (nebo 
pFeruSenf od pFijfmace) je mozno poVolit 
nebo zablokovat pomocf dvou nejvySSfch 
bitu registru Ffzenf modemu D2. Zadost 
o pFeruSenf od-vysflaC'e se ukonfif bud 
posl£nfm nov^ho znaku, nebozablokov^- 
nfm pFeruSenf od vysflade. Zadost o pFeru- 
senf od pFijfmace se ukonCf bud pFedte- 
nfrri znaku, ktery byl pFijat, nebo zabloko- 
v6nfin pFerusenf od pFijimade. PFi zji§fo- 
.. v^nf zdroje i^dosti o pFeruSenfse mikro- 


poCftaC pt^ jednotlivych desek syst6mu, 
zda z^idaly o pFeru§enf. Proto je mozno (v 
bitu ,,0“ registru stavu modemu) pFefcfst, 
zda deska DSM-1 tk6k pFerusenf. Z^da-li, 
je moino navfc, pFedtenfm dvou nejvys- 
§fch bitu registru, stav obvodu UART, 
zjistit, zda o pFeruSenf z4d£ pFijfmafc, nebo 
vysfla6. 


Obvod pro pHpojem konvertoru 
pro d^lnopis 

B6zny pStistopy d^lnopis nenf schopen 
vysflat a pFijfmat na urovnfch V24 (± 12 V), 
ale pouifvi pro pFenos tzv. proudovou 
smycku s proudem asi 40 mA a nap6tfm 
pFes 60 V. Tato proudov£smycka musf byt 
izolov^na od ostatnfch obvodu mikropo- 
5fta£e. Obvody pro buzeni proudov^ 
smy£ky jsou soucastf konvertoru pro d£l- 
nopis DPK-1. Na desce DSM-1 je pouze 
oddSlovaC vstupu z konvertoru tvoFeny 
optoelektronickym 6lenem V 2 . Signal 
z konvertoru se pFevede pFevodnfkem 3E 
na uroven V24 a pak se teprve pFivede 
pFes spojku na konektoru X 2 (spojeno 15 
a 16) na vstup RD desky DSM-1. 

Hradlo E4/8 a rezistor R s slouzf k buze- 
nf odd6lovacfho optoelektrick6ho Clenu, 
ktery je soud^stf konvertoru DPK-1. Po- 
psan6 oddelovacf obvody jsou urdeny 
pouze pro DPK-1 a nesplfiujf zddn6 nor- 
my nebo doporuCenf pro proudovou ko- 
munikacnf smycku. 


Generator prenosovych kmitodtu 

Zdroj referendnfho kmitofitu je tvoFen 
'krystalovym . oscitetorem o kmitodtu 
12,288 MHz. D4le je kmitodet d6len d§li6i 
tak, aby byly zfsk£ny 16n&sobky standard- 
nfch pFenosovych rychlostf. PFenosov^ 
rychlost pro Zeiznam na magnetofon je 
zvolena pevn§ na 2400 Bd. PFenosov6 
rychlosti pro terminal, modem nebo dal- 
nopis jsou voliteln6 propojkami, ktere 
jsou uvedeny na obr. 5. 


Obvody pro pripojenf 
kazetoveho magnetofonu 

Deska DSM-1 umoznuje pFipojit k sy¬ 
stem u SAPI-1 kazetovy magnetofon pro 
zeiznam programu a dat (obr. 4). Pro 
z£znam informacf byl zvolen pom£rne 
vysoky kmitofiet (2400 Hz) a proto je moz¬ 
no pouzft pouze kvalitnf magnetofon 
a kvalitnf kazety. Pro z4znam a Ctenf 
informacf se pouzfv4 s6riovy k6d, se kte- 
rym umf pracovat obvod UART, ktery jena 
desce DSM-1 pro pFipojenf termin^ilu 
nebo modemu. Po dobu spolupr^ce 
s magnetofonem nenf mozno komuniko- 
vat s< terminalem- nebof obvod UART je 
pFipojen k obvod£im pro pFipojenf magne¬ 
tofonu. Tam, kde by nebylo vhodne pFeru- 
§it spolupr^ici s : termiri^lerri, je nutn6 
pouifvat dv§ desky DSM-1: pFes jednu 
pFipojit magnetofon a pFes druhou ter¬ 
minal: 

Chceme-li zaznamenat na b§zny mag- 
netofon'^fslicovy signal, je hiitne tento 
signernejprve upravit tak, aby byl pro 
magnetofon vhodny. U desky DSM-1 je 
pouzita tzv. fazova modulace. Aby,bylo 
dosazeno jednoduchosti, byl pouzit spe-. 
ci&lnf druh f4zov6 modulace. Vyuzfv4 se 
viastnosti s6riov6ho asynchrorinfhp pFe- 
nosov^ho kodu, ktery zacfna nulovym 
bitem START. Je-li zn&m poC^tefinf, klido- 
vy stav dat, a ten .je ,,jednifika“, pak je 
mozne kodovat pouze zm§ny ll 0‘‘-„1“ 
a „1“-„0 , ‘. nenf tudfi nutne vyhodnoco- 
vat, zda je uroven „T‘ nebo „0“, ale pouze 
zm§nit minuly stav na inverznf, na coz 





sta£i jeden klopny obvod. SbriovS kombi- 
nace z obvodu UART (C2/25) pfich&zi na 
modulator tvofeny klopnym obvodem D8/ 
5 a hradlem EX-OR E7/8. Data z obvodu 
UART se synchronne zapisuji do klopne- 
ho obvodu s n&b§znou hranou hodinove- 
ho sign&lu o kmitoStu 2400 Hz. Obvod 
EX-OR pracuje vlastne v zapojenf, ktere- 
mu muzeme fikat fizeny invertor. Je-li na 


fidicim vstupu E7/9 tohoto hradla log. O, 
signal pfich£zejici na jeho druhy vstup 
(E7/10) neni hradlem invertovdn. Je-li na 
fidicim vstupu log. 1, pak je signal pfich£- 
zejici na druhy vstup hradlem invertov&n. 
Na ridici vstup obvodu E7/9 pfichAzeji 
data z klopn6ho obvodu D7/5 a na druhy 
vstup hradla E7-10 hodinovy signal. Po- 
kud jsou data „nulov£“, hradlo hodinovy 


Propojeni propojek 


Volba prenosovb rychlosti 



-V— 

D6 

9© 



4© 

5© 

3© 


8© 

ii 



2© 


7© 


Pozn.: 

Prenosov6 rychlost 
pro z£znam na kazetu 
je pevnA (2400 Bd) 
a voli se automaticky 
po pfepnuti na kazetu 
Dod£vano 600 Bd 1-6 


Vyznam 


©11 

O10 


spojeno 

. 9600 Bd 1-2 
4800 Bd - 1-3 
2400 Bd ‘ 1-4 ' 

1200 Bd 1-5 
| 600 Bd 1-6 | 

300 Bd 1-7 
200 Bd 1-11 a 5-9 

- 150 Bd T-8 
100 Bd 1-11 a 6-9 

75 Bd 1-10 a 8-9 

50 Bd * .4-11 a 7-9 


Adresa desky 

V- 

12©^ 

13© 

14© 

15© 

D6d6v6no 16-12 
adresy 10H az 13H 



Spojka; 

R/W Funkce 

16-12 

1&-13 

16-14 

16-15 

W 

Modem 

T0H' 

‘ 14H 

;18H 

10H 

W 

UART . 

11H 

15H 

' 19H 

10H 

W 

Data 

12H 

16H 

1AH" 

1EH 

’ w 

Nulbv&ni 

13H 

17H 

’ 18H 

1FH 

* R 

Modem 

10H 

14H 

, 18H 

1CH 

R 

UART 

11H 

15H 

19H 

10H 

R 

Data 

* 12H 

16H 

1AH 

1EH 


R = (OR 

H = HEX 
W = IOW ~ 


Obr. 5. Volba prenosovych rychlosti a adres na desce DSM-1 


signal neinvertuje, pokud jsou data „jed- 
rii6kov£“, hodinovy signal pfich£zi na 
vystup invertovAn. Je-li pak zm§na „1“- 
„0“ nebo „0“-„1“ f m§ni se f£ze hodino- 
veho signilu o 180°. Signal dat, fdzovg 
kddovany, je pak d§len odporovym deli-, 
Cem na uroven vhodnou pro magnetofon ' 
a pfiveden do zesilovabe magnetofonu. 
Pri bteni informace z magnetofonu se 
nejprve slaby signal zesflf zesilovaCem 
s velkym ziskem (E8) a pak upravf na 
pravouhly prub§h kompar£torem E6. .. 

Klopny obvod E5/9 nem£ prakticky pro 
funkci celbho obvodu velky vyznam, slou- 
i\ pouze pro blokov&ni dat z vystupu' 
komparAtoru pfi z^pisu na magnetofon. 
Kdyby data nebyla pfi zapisu blokovAna, 
nuloval by se i pri zapisu £itac D6, a to je 
nez£douci. Pfi ctenf, kdy klopny obvod 
nemci na nulovacim vstupu log. 0, proch£- 
zeji informace pfes klopny obvod na 
derivacni obvod, tvofeny hradly E7/3 
a E7/6, ktery vyr£bi kr£tke impulsy pfi 
kazd6m pruchodu vstupniho signAlu nu- 
lou. Tyto impulsy pak pfes multiplexer D3 
nuluji t\Xat D6. , 

F£zove zaznamenavan& informace na 
magnetofon je vlastnS prevedena na sled 
krdtkych impulsu a rozhodujici je £asov& 
vzdalenost mezi t6mito impulsy. Pficha- 
zeji-li impulsy v intervalu 208 \is, nebyla, 
zaznamen^vana na pdsek z£dn& f^zova 
zmena. Naopak interval 416 ns indikuje, 
ie na pAsek byla zaznamen£na f&zoVa 
zmena. Dekodbr f&zov6ho zaznamu je 
tvoren klopnym obvodem D8/9, citabem 
D6 a monostabilmm obvodem B6/5. 

Citab D6 slouii jako detektor intervalu 
mezi impulsy. Cltac m£ 16 stavu a'je 
nulovan kr£tkymi impulsy. Rozhodujici je; 
jak6ho stavu 6ita6 dos£hne. Hradlo C5/6 
dekdduje stavy 12,13,14 a 15. Byla-li mezi 
impulsy kratka mezera, 6ita6 nestaci do- 
s&hnout stavu 12 nebo vySSiho, byla-li 
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dlouhA mezera, pak AitaA dosAhrie stavu 
12 a na vystupu hradla se objevi impuls. 
Tento impuls znamenA, ze na pAsek byla 
zaznamenAna fAzovA zmAna, a proto je 
pFiveden na hodinovy vstup klopnAho 
obvodu, ktery pFi kaZdAm hodinovAm im- 
pulsu zmAni stav. Na vystupu Q (D8/9) 
tohoto klopnAho obvodu jsoujiZ dekodo- 
vanAdata z pAsku. 

Monostabilni obvod B6/5 zajiSfuje po- 
AAteAni nastavenf klopnAho obvodu na 
„V\ jak to odpovidA definici klidovAho 
stavu sAriovAho asynchronniho pFenosu. 
NepFijde-li dlouho ZAdnA fAzovA zmAna, 
monostabilni obvod ukonAi vystupni im¬ 
puls (B6/5) a na jeho vystupu Q bude 
„nula‘‘. ProtoZe v kazdAm znaku, ktery 
prijde z pAsku, je alespon jedna fA¬ 
zovA zmAna (bit START = „0“, bit 


STOP = „1“), je zajiAtAno, ze se pFi Ateni 
dat monostabilni obvod trvale spouSti 
a mA tudiz Q = ,;1". V mezere mezi daty 
pak neni obvod spouAtAn a cely dekodAr 
se nastavi do sprAvnAho vychoziho stavu, 
kdy D8/9 = log. 1. 

Doba kyvu monostabilmho obvodu 
musi byt deiAi, nez dAika jednoho pFijatA- 
ho znaku, tj. asi Sms. Je.nutnA pozna- 
menat, ze cely obvod rozliAuje tri pFipady 
Ateni pAsku. Na pAsku muZe byt zazname¬ 
nAna mezera („jedniAka“), kterA je v klidu 
na vystupu obvodu UART. Tato mezera 
nemA fAzovA zmAny a proto jsou na pAsku 
zaznamenAny pouze krAtkA intervaly a pri 
Ateni se sprAvnA dekdduje „jedniAka“. 
Nebo jsou na pAsku data a pak cely obvod 
pracuje tak, jak bylo popsAnoT Posledni 
pripad nastane, kdyz Ateme pAsek, ria 


Registr: RIZENI MODEMU 
6teni/zApis: IOW 
Adresa: 10(14,18,1C) 


BIT 


1 7 

6 

5 

♦ 

, 3 

2 

1 

0 

JER 

IET, 

J5TART 

KAZ 

RD, 

. .BRK 

DTR 

RTS, 


pferuiem, ~ funkce 


,V24 


7 IER - povoleni preruSeni od pFijimaAe 
6 IET - povoleni preruAeni od vysila'Ae 
'5 Sepnutt re 16 pro start kazetovAho magnetofonu 
4 KAZ = „1“ volba magnetofonu; KAZ = „0" volba terminAlu 
V24 ' 

3 RD = „1" Ateni z magnetofonu; RD = „0“ zApis na magneto¬ 
fonu ; 

2 BRK = „1" poslAni trvalAho start bitu na prenosovou linku 
V24; BRK = „0“ povoleni posflAni dat , 

1 Signal DTR z doporuAeni V24 „Data Terminal Ready" 

0 SignAI RTS z doporuAeni V24 „Request To Send" 


Registr: RIZENI UART 
Cteni/zApis: IOW 
Adresa: 11 (15,19, ID) 


BIT 


1 7 1 

6 

5 

4 

3 

- 2 

1 

0 



_ 

PS 

WLS1 

WLS2 

SBS 

" PI 


7 aZ 5 
4 

3 aZ 2 


bez yyznamu, obvykle „0". 

PS = „V‘ suda parita; PS = „0" licha parita 
d6lka slova 0 0 5 bitCi t 

1 0 6 bitu 

0 1 7 bitu 

1 1 8 bitu 

SBS = „1“ 2 stop bity; SBS = „0" 1 stop bit 
. PI = ,,1" neni kontrola ani'generace parity; 
PI = ;,0“ kontroluje a generuje paritu. 


Registr: DATA K VYSlLANI 
Ctenf/zdpis: IOW 
Adresa:'12 (16,1 A, IE) • 


, BIT. 

7 

6 

- 5 , 

4 

3 

2 

1 

0 


D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 


7 aZ 0 data urAena k vysiiani. Zapis do tohoto registru nuluje bit 
6 = TBRE registru STAV UART. 


Registr: NULOVANI 
Cteni/zApiS: IOW 
Adresa: 13(17, IB, IF) 


BIT 


7aZ0 . bez vyznamu. Zapis do tohoto registru nuluje obvod 
UART. Po nulovAni je DR a TBRE = „1 ". 


Obr 6. Vyznam datovych bitu registru pri zapisu 
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ktery jeAtA nebylo nic nahrAno (Aisty pA- 
sek). V tomto speciAlnim pFipadA pak 
nepFichAzi z pAsku ZAdny vstupni signal, 
neni tudiz co derivovat obvodem £7/6 
a AitaA D6 se nenuluje. Proto dosAhne 
AitaA vZdy stavu 15 a klopny obvod D8/9 
se pFeklApi trvale z „jedniAky“ na „nulu". 
Cely dekodAr pak vydAvA data, stfidavA 
„jedniAky" a „nuly", a obvod UART serii 
„jedniAek" a „nur bere jako znaky AA 
(HEX) nebo 55 (HEX). SprAvny zA- 
znam na pAsku je takovy, Ze pred daty se 
zapiAe zAhlavi, tj. trvalA uroveh 
(„jedni6ka" = krAtkA intervaly) a pak se 
zapiSe blok dat. PFi Ateni se pak AekA na 
to, Ze UART po urAitou dobu nepFijimA 
ZAdnA data, to znamenA, ze prijima uroveA 
„jedniAky M , kterA je zaznamenAna krAtky- 
mi intervaly bez fAzovych zmAn. Kdyby byl 
pasek Aisty, nebo kdybychom zapomnAli 
zapnout magnetofon, pFijimala by se data 
(AA nebo 55) a podminka pFijmu zAhlavi 
pFed daty by nebyla splnena. 


ProgramovAni 

Adresace desky DSM-1 . 

Deska DSM-1 mA AtyFi adresy pro zApis 
(obr. 6) a 3 adresy pro Ateni (obr. 7). ZApis 
do registru; se provAdi instrukci vystupu. 
Tato instrukce, prenese obsah registru 
pridavnAho zarizeni, jehoz adresa je sou- 
Aasti instrukce do akumulAtoru mikropro- 
cesoru 8080A. Instrukce vstupu mA sym- 
bolicky nAzev IN aoperaAni kod DB (HEX). 
TakA u tAto instrukce je druh^ byte ad re- 
sou registru pFidavnAho zarizeni. Deska 


Registr: STAV MODEMU 
Cteni/zApis: IOR 
Adresa: 10 (14,18,1C) 


BIT 

7 

6 

5 

A 

3 

2 

1 

0 ' 



V CTS 

DSR . 

dsd; 

RL 

. PE 

FE 

OE 

INTR 



V24 






* 

7 SignAI CTS z doporuAenl V24 „Clear to send" 

6 SignAI DSR z doporuAeni V24 ,,Data set ready" 

5 SignAI DCD z doporuAeni V24 „Data carrier detect" 

4 Data pFijimanA obvodem UART ..Recieved input" 

3 Parity Error - chyba parity 

2 Framing Error - chyba stop bitu 

1 Overrun Error - nepFevzeti prijatych dat 

0 Interrupt-pFeruAeni 


Registr: STAV UART 
fiteni/zApis: IOR 

Adresa: 11 (15,19, ID) 






BIT 

‘ 7 

' 

6 

5 

4 

3 

2. 

1 

-• ! 


DR 

TBRE 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

7 „Data Ready" - je k dispozici prijmuty znak. Je-li 

IER = „1", pak se hlAsi i pferuAeni. Bit DR se nuluje 
pFeAtenim registru PftlJMUTA DATA. 

..Transmiter Buffer Register Empty" - vysilacr registr 
UART je prAzdny a je mozno poslat dalSi znak. Je-li 
IET = „1", pak se hlAsi i preruSeni. Bit TBRE se nuluje 
zApisem dalAiho znaku do registru DATA K VYSlLANI. 

5 aZ 0 se Cte vZdy jako „1 “. 

Registr: PRIJMUTA DATA 
Ctenf/zApis: IOR 

Adresa: 12(16; 1A, IE) 

* - 





BIT 

7 

6 

• ?/ 

4 

3 

2 


0 



D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

DO 


7 aZ 0 prijmuta data. Cteni registru nuluje bit 7 = DR registru 
STAV UART. 


Obr 7. Vyznam datovych bitu registru pri dteni 


DSM-1 ma pro volbu adresy propojky, 
jimiz je mozn6 navolit fityri adresy desky, 
takf e je mozn6 pouzit az 6tyri desky 
DSM-1 -v syst6mu SAPI-1 (obr. 5). 

* Vyznam bitu registru desky,DSM-1 

U kaideho registru je dulezity vyznam 
jednotlivych bitu. Proto je v obr. 6 a *7 
uveden vzdy n£zev registru, zda se registr 
6te sign4lem IOR (doprovazi instrukci IN), 
nebo se do registru zapisuje signalem 
IOW (doprov£zi instrukci GUT) a adresa 
registru, ktera je z£kladni ; v zAvorce dal§f 
moine adresy registru. 

Na obr. 8 a 9 je rozlozeni soufiastek na 
desce DSM-1. Na obr. lOJe hornf strana 
desky s ploSnymi spoji a na obr. 11 
spodnf. 

Desku Ize nejtepe ozivovat v pripravku 
TST-03 (AR rady B c. 1/83). TIaCftky IOR 
'a IOW se prekontroluje funkce v§ech 
registru podle obr. 6 a obr. 7. Seriovy 
prenos je mozne vyzkouSet, zkratujeme-li 
na konektoru X 2 §pi£ky 2 a 3. Je-li nasta- 
ven registr rizeni obvodu UART, pak stafii 
data zapisovat na adresu 12 (HEX) tlafiit- 
kem IOW a pak je feist z adresy 12 (HEX) 
tlafcitkem IOR. Probih£-li prenos spravne, 
jsou zapsan6 a prectena data stejn& 

. Soub4zn§. mu2eme prekontrolovat 
funkci registru stavu obvod.u UART, kde 
musi spr&vne pracovat bity D7 a D6. Na 
obr. 12 je zapojeni kabelu pro pripojeni 
terminalu Videoton 52 100-C. Tento ter¬ 
minal byl vybr&n proto, ze m& obsazeny 
vSechny sign£ly; kter£ deska DSM-1 ob 1 
sluhuje. Pro b§zne pripojeni terminalu 
staci pfipojit jen §pi5ky£ 3, 7a 1 konekto¬ 
ru X 2 desky DSM-1.1 kdyi tento konektor 
neni pro s6riovy.prenos standardnf (m k 
byt CANON 25 p6lu), dodrieli jsme u X 2 
alespon 5islovdni vyvodu podle doporu- 
ceni V24. Na obr. 13 je zapojeni kabelu 
k magnetofonu TESLA K10, ktery se do- 
d£v£ ksyst6mu SAPI-1. Magnetofon musi 
byt upraven tak, aby se zkratov&nim §pi- 
cek2 a4.jeho konektoru zastavil motor. 


Seznam sou£6stek pro desku 

Integrovand obvody 

D 8 E 

MAA741 

D 6 E 

A110D 

D1A, D2A, 


D4B 

MH3205 

D1C, D 2 D 

MH3212 

D2B, D3B 

MH3216 

D5B 

MH7403 . 

DIB, D4C, 


DID, DIE 

MH7404 

D3A 

MH7438 

DSD, D5E 

MH7474 - 

D7E 

UCY7486 

D4D 

MH7490 

D5D, D 6 D, 

- 

D7D 

MH7493 

D 6 B, D3C 

UCY74123 

D5C 

UCY74132* 

D2E.D3E 

75150PG 

DIE 

75154PC v ' 

D3D 

*. UCY74157 

D2C 

MHB1012 


Polovodidove soucAstky 
KSY21 

V 2 WK 164 12 (optoel. felen) 

V 3 , V 7) V 8 KA206 

V 4 . KA222 

Vs.Ve.'Vg KZ141 

Rezistory (TR 191, 10 %) 

Ri, R 2 , Ria. R 27 , 

R 28 . R 30 az R 39 , R 4 i, R 43 10 kQ 
R 3 . R 15 . R 22 , 

R 23 . R 26 . R 42 4,7 kQ 

R 4 . 3,3 kQ 



Obr. 8. Rozloieni soudastek na desce DSM-1 


Pripojeni obrazovkoveho terminalu VIDEOTON 52 100-C 

Signal 

DSM-1 X2 

Konektor 

Oznaceni 

Nazev 

Smer k 

FRB 30Z/A2 

VIDEOTON 

CCITTT V24 

terminalu 

zem 

01 

A25 

101 

ochranna zem 

_ 

OV 

07 

A24 

102 

sign£lov& zem 

• — 

TD 

02 

A22 

103 

vysiland data 

do 

RD ■ 

03 

A21 

104 

prijiman& data 

• z 

RTS 

04 

A10 

105 

.vyzva k vysilani 

do 

CTS 

05 

A13 

106 

pohotovost k vysilani 

z 

DSR 

06 

A14 

' 107 

pohotovost terminalu 

z 

DTR 

20 

A16 

, .108 

pohotovost SAPI-1/DSM-1 

do 

DCD 

08 

A12 

109 

detektor prij. signalu 

z 

Pro pripojeni mo^no pouzit napr. plochy vodi6 PNLY 9 x 0,15. 


; Obr. 12. Zapojeni kabelu pro terminal 


Rs 

390 Q 

Rl2, Rl4, R 21 , 


FV ■ ■ 

6,8 kQ 

R 2 4 

47 kQ 

R 7l Rg, Rti, 


Rl3 

220 Q 

R 40 

* 1 kQ 

Rio; R 44 

100 Q 

r 8 . . 

1 MQ 

: R 17 

470 Q 

Rio' . 

2,2 kQ 

Rig, R 2 q 

1,2 kQ 



R 25 , R 29 

22 kQ 


KondenzMory 

Ci,C 5 1,5 nF, TK 745 

C 2 . C 10 2,2 (iF, TE 123 

C 3 , C 7 , C 8 , Cg, 

Cii,-Ci 2 , C15, Ci7, 

Ci 8 , C 2 ivC 24 .47 nF, TK 783 
C 4j ■ - ... 1 nF,TC215 
C 6 ■ - 4,7 nF. TK783 

C ,3 ' 1 nF, TE 125 

0,4,0,6,020 220 pF, TK 795 

0,9 15 nF, TK 783 

C22 6,8 (iF, TE 121 

C 23 100 pF, TK795 

Ostatnf soudastky 
Xi vidlice FRB, 62 p 6 lu, 

. klifi C 6 , TY517 5211 


x 2 

vidlice FRB, 30 polu’, 
klife A2, TY513 3011 

X3 

vidlice FRB, 30 polu, 


- ' klife B1, TY513 3011 
piezoel. krystalovd jednotka 12 288 kHz, 15Z64 
Fi . rele 12 V, 2 prep, kontakty, 

• RP210 2P12 V ' 


X7 

1 04 }— 

1057-- 

I 


22 >- 


po- 


|29>- 


XIi " 1 


1 I ■ 

—4 I. 

■^5 '* 


Obr. 13. Zapojeni kabelu pro magnetofon 
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Deska RAM-32 


Jak je vidbt z n4zvu desky, neni RAM-32 
standardnf souC6stl system u SAPI-1. Des- 
ku se 32 Kbyte dynamickb pamgti jsem 
uddlat pro ov$reni funkce dynamickych 


47<^ 

A8<^- 

A9 

470 <F^- 

An<^~ 

A12<^~ 





\ 


4x 74157 


Popis zapojeni desky 

Deska RAM-32 je nejjednoduSSi aplika- 
cf dynamickych pamStLu systemu s mi : 
kroprocesorem 8080A/Podobnb byly za- 
pojeny rozSirovaci nioduly pambtf RAM 
pro systbmy ZX-8T. Jedinou zvl&$tnosti je 
zde obvod zajiStujicf refreS v cyklu Ml, 
ktery nahrazuje : vnitrnf zapojeni Z80 pro 
refreS. 

Zapojenf je chr£n§no PV 84 77-84 a na 
schbmatu pam§ti (obr. 14) je vytvoreno 
z obvodu Cl, A2; B2 a B1. Zapojeni 
pracuje takto: Kiopny obvod typu R-S 
(B2/6 a B2/3) se nastavf do stavu 
REF=j,1“ pri za£4tku cyklu Ml. Stavovy 
bit Ml je vzorkov£n sign^lem STSTB. 


vacim vstupu (B2/5) tirovert log. 0. Pak 
vystup Q ^poslouch^' vstup B2/5 a po 
skonbeni jednoho cyklu se posuvny regis- 
tr 74164 (Cl) vynuluje a hned zabne dal§i 
cykl. Tfmtozpusobem jezajiStenrefreSpri 
stavu RESET. Jinak probih£ refreS tak, ze 
na zab£tku cyklu Ml se pfestane nulovat 
posuvny registr. a na jeho sbriovy vstup 
(Cl/I a 2) se dostane „jednifika“. Hodino- 
vy signal posuvn6ho registru je zisk£n 
zdvojenfm kmitobtu 4> 2 procesoru, abyse 
zfskalo jemnbjSi dbleni 6asu. Nejprve se 
„jednibka“ dostane na vystup D (Cl/6) 
posuvn6ho registru a to v okamziku, kdy 
jiiskonbil signal MR v cyklu Ml a uplynula 
doba potFebn£ na zotavenf dynamics 
pam§ti (fRP=200ns). Vystup D prepne 
multiplexery adresy tak, aby na obvody 


m<&- 

A0<^ 

A2 <}—— 
A3 <^~ 


44 <y^~ 

45 <}-^- 

46 



. 2x7493A ’ 

pametf v systemu SAPI-1. Potom jsem 
desku pred§lal a vznikla deska RAM-1 se 
48 Kbytes Desku RAM-1, kter^i se sbriovS 
vyr^bf v TESLA Liberec, jsem nechtel 
publikovat, a desky RAM-32 je- mi zase 
jito, 2e by m§la jen tak zapadnout. Jeji 
kapacita je prece jen nekolikrat v$t$i nez 
kapacita static kb pambti RAM na desce 
REM-1 a pro vetsinu uzivatelu systemu 
SAPI-1 bude i tato deska prinosem. Je 
jednoducha, dob re se ozivuje'a jsou na ni 
pouzity b6zn6 soub&stky. Deska dynamic- 
k6 pameti 64 Kbyte RAM-1Z je urcena jen 
pro systemy s mikroprocesorem Z80 a tak 
nebyt desky RAM:32, nebyla by v.tomto 
6isle publikov&na zddnd velka pamef pro 
JPR-1. . . 


Obr. 14. Schema desky RAM-32 



S vyhodou se zde pouziv4 toho, ze pri 
stavu RESET zustane signal STSTB na 
urovni fog. 1 a kiopny obvod REF B2/3 je 
pri stavu RESET trvale nastaven-Jedule- 
zitb, ze na vstup posuvnbho registru neve- 
de primo vystup Q tohoto klopnehoobvo- 
du, ale .negovany vystup (B2/6) Q pres 
invertor B1/1. Zapojeni vyu2fvdzak4zanb- 
ho stavu u klopnych obvodu R-S, pri nbmz 
je na nastavovacim vstupu (B2/1) i nulo- 



B/6y 
85 ’ 


a 

b 


c 

d_ 

Jl 

± 

9_ 


: b 


k_ 

-L 

m 

n 

o 

± 


_s_ 

__ u_ 



V 

JL 

x 


y 


+5V 


£ 



2 


£ 

MW 
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16x4116 


Obr. 14. Schema desky 



STST8 Ml JtE 5 §2 - D3 D4 D5 . D? 02. .01 DO ' ~5V- OV +12V +SV 


MHB4116 pro§la adresa z refreSe Cita te 
(B5, B7). O „jedny hodiny“ pozdeji se 
objevt jednidka na vystupu E (Cl/10) 
posuvneho registru a ta vytvori signal 
RAS, ktery zajisti refreS na adrese dane 
citacem. 0 dva hodinove impulsy pozdeji 
se objevi jedniAka na vystupu G (Cl/12) 
a ta pfes invertor BI/10 vynuluje klopny 
obvod REF a pak cely posuvny registr. 
Tylovou hranou impulsu na vystupu D po- 
suvn^ho registru se inkrementuje citafi, 
aby priSti refre§ prob6hl na dalSi adrese! 

Dekod6r adresy je na desce RAM-32 
tvoren hradlem' 7486 (EX-OR). Vystup 
hradla A2/6 generuje signal SEL, ktery ma 
urovert log. 1 jen tehdy, jsou-li odliSne 
adresove bity A14 a A15. Pam§f je tedy 
(l posazena“ pevnS jako 2. a 3. Atvrtina 
adresoveho prostoru 64 Kbyte. Prvni ad- 



resa pameti je 4000 (HEX) a to je pro JPR-1 
a MICROBASIC spraynS. Je^li signal 
SEL= „1“ p ak sign&ly MR a MW generuji 
pffmo RAS ( C2/8 ), po zpoid§ni se gene r 
ruje si gnal M flX a do d alSim zpoidSni 
signal CAS 0 nebo CAS'1. Popis pred&Vci- 
ni adresy dynamickym pam§tem pomoci 
RAS a CAS je u desky RAM-12. 

Prepfn&ni adres mezi tfemi zdroji (cita¬ 
cem refreSe, spodnimi adresami a horm'- 
~ miadresami)zaji§fujimultiplexery B4, B6, - 
C5 a C6. . 

Oziveni desky na pripravku TST-03 je 
jednoduche, pouze obvody refreSe je 16pe 
’ ozivit az v poAitaci, protoie potrebujeme 
re&lnytiodinovy. signal <P 2 . ■ 

Na obr. 15 a 16 je rozlo^eni soud&stek 
na desce RAM-1. Upozorhuji na to, te 
existovala 'pracovni predloha desky 
s plo§nymi spoji pro tuto desku a na ni 
byly v§echny obvody MHB4116 „vzhuru 
nohama" (vyfezem obr&cene). Potom 
jsem predlohu predelal, protoze se mi 
nelibila. Obe pfedlohy Ize rozeznat na. 


, prvni pohled, ale radSji ha to upozorftuji, 
protoze puvodni predloha koluje mezi 
..mikroprocesorovym lidem“. 

Na obr. 17 je horni strana desky sploS- 
■ nymi spoji a na obr. 18 je spodni strana. 

Seznam sou£6stek pro desku RAM-32 

fntegrovan£ obvody 
B2, B3.C7 >; MH7400 
B1 ; 7402PC 

A2 ' " V 7486PC „ 

B5.B7 MH7493A 

C2 MH7454 . 

B4, B6, • 

C5.C6 ^ 74157PC • 

Ci MH74164 

A1 .■ UCY74132 

C3,.C4 MH3216 

D1 ai D8, . * ' 

El ai E8 :: MHB4116 

Rezistory (TR 191, 10 %) 

R 1 . R 2 ..- : r . :150'Q . 


















































































Mikropocitacovy vy 


Uvod 

PFizn£v4m t ze patrim mezi konzervativ- 
m vyvoj&Fe. Nerad se pouStim do n§6eho 
nov6ho, pokud to state jeSte splfiuje 
prunrterne pozadavky doby. Prakticky od 
po£6tku vyvojeJPR-1 do mne muj dvornf 
prograntetor Honza Mercl hu£el, ze by 
m§l mlt system moinost provozovat ope- 
radnf system CP/M,a date! radili, abych 
pouiil mikroprocesor Z80. J6 jsem v§ak 
stavSI maly jednoduchy mikropocitad 
a MICROBASIC a 8080A bylo zrovna to ? co 
jsem potFeboval. Nedostatek jednocipo- 
vych radiCu flopydisku m§ utvrzoval 
v tom, ze tak maly system nebude mit 
vhodny radifi disku, a proto jsem o ope- 
raCnim systemu CP/M neuvazoval. Po 
definovAnl sbSrnice a jejlm rozSi'Fenl mezi 
uiivatele jsem si nemohl dovolit m§nit 
sign^ly tak, aby byla mo2n£ preadresace 
panrteti, nutn& pro system CP/M. ftadid 
flopydisku Ize ov§em navrhnout i bez. 
jedno£ipov6ho kontroteru, ale obvykle je 
nutn6 pouiit bud* hodn§ integrovanych 
obvodu (asi 100), nebo Fe§it radifc pomoci 
obvodu MH3000 (SM 50/40, MIRIS). Ob§ 
FeSeni mn6 nebyla cizf, protoie jsem 
realizoval FadiC RFD pro podftafc JPR-12R 
z tteznych obvodu i Fadte disku a magne- 



Djovy system JPR-1Z 

tick6 p&sky pro JPR-12R ze stavebnice 
obvodu Fady 3000. Uveden£ Fe§en( v§ak 
z hlediska velikosti desek systemu SAPI-1 
a pozadavku na energii ze zdroje nebyla 
pro system pFijateln4. 

Po dvou letech pFemySlenf se mi vsak 
podaFilo navrhnout Fadifc flopydisku 
z dostupnych sou6£stek a s pFijatelnymi 
rozrrtery. Prvnl funkfcnl vzorek Fadifie byl 
pouze pro disky o prum§ru 5,25" a ve§el 
se na jednu desku systemu. VetSinafunk- 
cl byla Ffzena programovg mikropoCIta- 
6em JPR-1. ftadiC pracoval dobFe, ale 
nereagoval zcela sptevn# na v§echny 
mozn§ stavy a hav^rie. PFi obs.luze disku 
je nuttte nejen stafcit pren^et data, ale 
je§te hledat chyby a unrtet se po nich 
sptevn§ zachovat. Protoze nasirri cilem 
bylo pouzivat disky o prunrteru 8" s pFeno- 
sovou rychlostr 32 \is na jeden byte, bylo 
nuttte radic predfelat a odstranit z£vady 
z funkcniho vzorku. Tak vznikl dvoudes- 
kovy Fadid RPD-1, schopny obslouzit dva 
disky 5,25" nebo dva disky 8". To, ze 
vznikl FadiC flopydisku pro SAPI-1, je$t§ 
nebylo pro mne tak dulezite, abych zadal 
pracovat na systemu pro CP/M. Rozhodu- 
jfcf pro vznik flopydiskoveho systemu 
s procesorem J PR-1 A byl nedostatek pro- 
gramu. Dva roky jsem nenrtel pro SAPI-1 
nic jin6ho nez MIKROBASIC. Ono napsat 
nebo opsat program to je§te jde, ale 
zdokumentovat ho tak, aby byl prodejny, 
to neni jednoductte. A skute6n§ se nena- 
5el nikdo, kdo by upravil pro SAPI-1 velky 


BASIC a dalsi potFebn6 programy. Mys- 
Itm, ze hlavnl pFteinou byly penfze. Nenrtel 
jsem totiz moinost tuto pteci dobFe zapla- 
tit. A tak jsem udSlal za tFi tydny desku 
JPR-1A, ktete bez jak^koli zrrteny sberni- 
ce umt system CP/M. Honza zajeSte kratSi 
dobu napsal potrebn6 programy a rutiny. 
S prichodem CP/M jsem se jii nemusel 
doproSovat ,,p£nu“ prograntetoru, ani ve 
Svazarmu, ani jinde. Pod CP/M n£m dnes' 
pracujf programy z ceteho sv6ta i progra¬ 
my ze systemu SM 50/40 a*Slu§ovic. 
Jeden program n£m v§ak nepracoval a to 
TURBO PASCAL Ten je naps£n v k6du 
mikroprocesoru Z80. Proto jsme udelali 
desku JPR-1Z s mikroprocesorem Z80. 
DalSi podmfnkou pro vznik cei6ho syste¬ 
mu 1Z bylo to, ±e jsem nechtel popisovat 
v AR Fady B desky s6riov§ vyteb6n6, ale 
cht6l jsem uiivatele systemu SAPI i ostat- 
nt z^jemce o mikroelektroniku prenest 
opet pFed soudasny stav vyvoje i vyroby, 
jako tomu bylo u JPR-1. Vznikl tak system 
s pFIponou 1Z (nebo chcete-li TURBO 
system, protoie vznikl na z4klad§ jedinS- 
ho programu, ktery jsme chteli na naSem 
systemu tak§ mlt). System jsme doplnili 
radi6em flopydisku s obvodem 8271 
a s pFenosem DMA, d£le pam§ti 64 Kbyte, 
deskou simutetoru a program^toru pam6- 
ti EPROM a displejem podobnym, jako 
majl systemy VG 3000, TRS-80 a TNS. 
Displejem jsme doplnili system o teskou 
abecedu, mate pismena a o semigrafiku. 
System, se kterym se sezn&mfte, je asi 
poslednf upravou systemu SAPI-1. Roz§f- 
Fenf Sestn^ctibitovych mikropoCItadu * 
kompatibilnfch s IBM PC n£s natolik tek4, 












.ze se za£m£ rodit system JPR-2 s novou 
$b£rnici a novymi deskami. Ale o n£m az 
tak za dva roky na str£nk£ch tohoto 
Sasopisu. Jak jsem rikal, jsem konzerva- 
tivni, ale snad ne moc. 


Deska procesoru, JPR-1Z 

Deska procesoru JPR-1Z vych£zi z des¬ 
ky JPR-1 A. Tyto dve desky jsou v mikropo- 
ditafii zcela zamSnitelne. Deska jiz~ neni 
jednodeskovy mikropoditac, jako tomu 
bylo u JPR-1. Na desce JPR-1Z jiz nerri 
pamef RAM a proto sama o sobe nemuze 
tato deska pracovat. Procesor JPR-1Z je 
urcen do syst6mu, ktere pouzivajf ope rac¬ 
in' system CP/M. Oproti desce JPRylA, na 
ktere je pouzit mikroprocesor MHB8080A, 
je na desce JPR-1Z mikroprocesor Z80. 
Mikroprocesor Z80 roz§freny soubor 


instrukcf a existuje d£st program^ pracu- 
jfclch pod CP/M, vyiadujicf pr£v£ soubor 
instrukcf Z80. Jinak neprin£5f deska JPR- 
1Z oproti JPR-1A zadne vyhody, nebot’ 
. musela byt dodrzena sbernice i rychlost 
procesoru. 


Schema zapojeni desky JPR-1Z 

Schema desky je rozdeleno natri c£sti. 
C4stprvni (obr. 19) obsahuje mikroproce¬ 
sor a pridavne obvody pro hodiny a pripo-' 
jeni .na sbSrnici. Cast druha (obr. 20) 
obsahuje porty a jak uvidfte sami, neliSi se 
pffliS od puvodnf desky JPR-1, east treti 
(obr. 21) obsahuje dekodery adres a pa- 
m§f EPROM. ■ 

Srdcem desky je mikroprocesor Z80 
nebo U880D z NDR. KmitoCet hodinoveho 
signaiu procesoru je 2 MHz. Hodinovy 


signal vznika v krystalov£m osciiatoru 
tvorenem obvody A5/10 (obvod A5, vy- 
stup 10) a A5/8. Po vytvarov^ni hodino- 
vych impulsu obvodem A5/12 je kmito£et 
osciiatoru delen eitafiem B6. Ve schematu 
je predepsan 6fta£ MH7493A, je vSak 
moino pouiht i krystal 10 MHz a pak je 
nutne osadit cftaC v pozici B6 obvodem 
MH7490A. Cftafi se pak zapoji jako d^lic 
5:1. PFi pouiitf pFedepsan6ho krystalu 
16 MHz deli delid 8:1. Pri pouzitl krystalu 
8MHz'musf deiic d£lit 4:1. Je moine 
zapojit vystupy deiifce i tak, ie na sb§rnici 
jde signal hodinoveho kmitodtu 2 MHz 
a do procesoru 4 MHz. V tomto zapojeni 
vSak nebyl procesor SAPI-1 vyzkouSen. 
Hodinovy signal procesoru je tvarov£n na 
potrebnou urovefi zapojent'm doporueo- 
vanym v katalogu. Tvarovaci obvod je 
tvoren tranzistorem V 2 a invertorem ASM. 
V podstate jde o to, aby urovefi hodinov£- 



Obr. 19. Schema JPR-1Z, cast 1, procesor 
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ho signaiu do procesoru byla pri log. 1 
vyS§i, ne£ zaruCuji obvody TTL. 

DalSim samostatnym obvodem na 
desce procesor u je g enerator signaiu 
RESET. Signal RESET se odvozuje od 
zapnuti napajeni a od signaiu RTL, ktery 
zna6i, ze bylo stlafieno tiafcitko RESET. 
Zapojeni je opat prevzato, z^katal oqu 
a zajiSfuje zkraceni signalu RESET od 
tlafiitka, aby nebyla ohroiena Cinnost 
dvnamickvch pamat i v systamu. Pri dlou- 
h6m signaiu RESET by se preru§il;refres 
a pam§ f by z tratila svuj obsah. Daika 
signaiu RESET, vyr4ben§ho monostabil- 
nim obvodem C2/5, je stanovena s ohje- 
dern na pozadovanou daiku signaiu RE¬ 
SET p ro obvo d radice flopydisku 18271. 
Signal RESET taka nuluje porty na desce 
JPR-1Z. _ _1 

Signaiy WAIT a BUSRQ jsou pouze 
prejmenovany a o§etreny rezistory, pripo- 
jenymi na +5 V a vyvedeny na sbernici 
jako RDY a HOLD. Potvrzeni zadosti o za- 
pujCeni sb6r nice pfi DMA je vedeno z pro¬ 
cesoru jako BUSAK (B4/ 23) a invertova- 
no. Vznikne tak signal AEN (povoleni 
adresy), ktery je jednak veden na sbernici 
a jednak ridf tHstavove vysilafce 74125, 
ktere generuji fldici signaiy sbernice, 
a dale otevi ra ze silovaE datovych signaiu 
B3. Signal AEN je pak znovu invertovan 


a vyveden na sbernici jako HLDA (potvrze¬ 
nf DMA). 

Protoze jsme chtaii pouzft u systamu 
JPR-1 Z speciainS vyvinutou pamaf 
DRAM,' vyve dli is me na SpiCku 7 konekto- 
ru Xi signal REF, kter y je obvodem A2/6 
vynasoben signaiem MrO. Na t6to SpiSce 
sbernice ARB-1 je jinak bezn£ definovan 
signal fER (povoleni pFeru§eni), kteraho 
v§ak u systemu SAPI-1 nikde nevyuzf- 
vame. 

Pro spravnou funkci nekterych desek 
systamu bylo nutno vyrobit signal STSTB, 
ktery mikroprocesor Z80 nema. Signal je 
vyrabSn monostabilnim o bvode m C2/13 
z poeatku aktivace signaiu MRO. Je dtile- 
zita, aby STSTB nebyl prilis „§iroky“, 
proto je doporucena Sirka 100 ns. 

Pro dodrieni jiz definovana sb§rnice 
bylo nutna ziskat ze signaiu Z80 standard- 
nl Fidici signaiy mikr opro cesoru 8080A 
(MR; MW, IOR, low a INTA). Signaiy jsou 
pFekbdovany hradly OR 74LS32 a potom 
jsou od sbernice oddaieny tristavovymi 
zesilovaci 74125 (A3, A2). Jak uvidime 
dale, liSi se rfzeni vysilafce signaiu MR 
(A3/8) od ostatnich. 

Protoze u mikroprocesoru Z80 neni 
obvod podobny obvodu 8228, bylo nutna 
zesilit data vysilana na sbarnici obvodem 
MHB8226 (B3). 


Druha east schamatu obsahuje porty, 
ktera jsou tvoFeny §esti obvody MH3212. 
Tri porty jsou vstupni a tri vystupnf a zapo¬ 
jenf adresy konektoru bylo dodileno pod- 
le desky JPR-1. Rozdil je v tom, ze na 
desce JPR -1Z is ou.porty adresovanv iako 
I/O (IOR a IOW). N 

Treti east schamatu (obr. 21) zobrazuje 
dekodary adres a pam§f EPROM. Deko- 
dar adresy vySel sloiitej§i net u desky 
JPR-1A. Mikroprocesor 8080A vysiia ad- 
resu portu jak po spodnich adresach, tak 
po hornich. Proto u n6j staCi jeden deko- 
dar hlidajici hornich 8 adres dekodovat 
jak porty, tak pamaf. Na desce JPR-1 Z 
jsou dva pamati PROM ve funkci dekoda- 
ru adres. Pamef MH74S287 (B5) dekoduje 
adresy peritarii. Vybira ad res u 0 pro prepi- 
nani tzv. klopnaho obvodu BOOT, a dale 
adresy 1, 2 a 3 pro porty PO, PI a P2. 
Dekodar je blokovan signaiem AEN, aby 
nereagoval na adresy pri pfenosu DMA. 

Pamef MH74S287 (C3) dekbduje adre-' 
su pamati po oblastech 2 Kbyte. Dodeko- 
daru adresy je zaveden take signal BOOT, 
takie je mozna, aby se adresace pamati 
manila v-zavislosti na stavu klopnaho 
obvodu BOOT. Tento klopny obvod (Cl/ 
9) je po zapnuti nebo po stlaeeni tlafttka 
RESET nastaven do stavu BOOT - „1‘‘. 
Dekodar pamati je naprogramovan tak, ze 




Obr. 20. Schema JPD- 1Z, cist 2, porty 
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Obr. 21.Schema JPR-1Z, 6ist3, dekodery 
ad res a BOOT EPROM 
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Obr. 24. Ekvivafenty SSSR obvodu rady 
74, pouzitych v tom to dtsle 


pro BOOT = „1“ povoluje pro adresy 
0000 a 2 07FF (HEX) Ctenf z panrteti EPROM 
(C4) tfm, ze aktivuje signdilem DS2=1 
trfstavovy zesilovaC MH3212 (C5). Sou- 
6asn6 v$ak pro tuto oblast pam§ti nedo- 
volf pruchod signdlu MRna sbgrnici (A3/ 
10). Tim je pro BOOT pam6t konfigurov£- 
na tak, ieprvnf dv§ „kila“ jsou EPROM 
(C4) a datefch 62 K muze byt na sbSrnici, 
af u t jako’RAM nebo EPROM. PFitom nenf 
preruSen z&pis do panrteti RAM, kterd 
muze byt pordd adresov£na na sb£rnici 
od nuly. 

Po skonSenf programu, ktery zavede 
operacnf system, muze byt pouzita in- 
strukce OUT 0 (IOW na adresu 0) a ta 
zpusobf pFeklopenf klopneho obvodu Cl/ 
9. do stavu BOOT = „0“. Dekod£r adresy 
C3 pak je naprogramov£n tak, ze se 
z pameti EPROM jiz nefite a je povolen 
signal MR pro celou pam£f 64 Kbyte. Pro 
orientaci je stav BOOT indikov&n diodou 
LED, kter£ po „nataienf“ operacm'ho sy- 
stemu zhasne. 

Na obr. 22 a 23 je rozlozenf souCastek 
na desce JPR-1Z. Na desce jsou pouzity 
obvody rady LS. Pouzfv£me sovdtske ob- 
vody rady K555, dod£van£ k. p. TESLA 
DIZ. Prevodnf tabulkasov£tskych obvodu 
pouiitych na desk&ch, ottetenych v tomto 
cfsle AR rady B, je na obr 24. Pouzfvanf 
obvodu rady 74LS se nenf mozno vy- 
hnout. Mate odb£ry vstupu umozftujf tepe 
vyuzit povolene z£teze sign&lu sbernice. 
Hlavnf je vsak maly odb£r proudu obvody 
rady 74LS z nap£jecfho zdroje. 

VdtSina z v£s jist§ vid§la na vystav£ch 
otevreny podftac PMD-85. Osobnf podftaC 
v tak matem prostoru bez ventilatoru, 
postaveny na obvodech b£zne rady 74, se 
jen tezko ,,uchladf“. S rostoucf teplotou 
se velmi rychle zmenSuje spolehlivost 
vsech soucastek. PoCftafi trfdy IBM PC jiz 
dokonce nebude mozno bez obvodu rady 
74LS vyrabet ve stolnfm provedenf. 

Z techto duvodujsme usystemu SAPI-1 
zadali pouzfvat sov£tsk£ obvody rady 
K555. NSktere obvody teto rady se ani 
v Fade nasich obvodu nevyskytujf (hradlo 
OR 74LS32, tvarovafi 74LS14) a jiste uzna- 
te, ze bez techto obvodu se vypoSetnf 
technika d§lat neda. TESLA Roinov zapo- 
mnela na radu obvodu TTL a jiz uplne 
pozapomn£la na radu 74LS. KonstrukteFi 
systemu SMEP a JSEP, kterf by meli ktest 
pozadavky na dalsf smery rozvoje integro- 
vanych obvodu pro vypoCetni techniku, 
tak neCimV je sice pravda, ze jsme dosahli 
velkeho pokroku ve vyrobe obvodu VLSI 
v technologii NMOS a ze jsme zacali 
vyr&b$t obvody rady CMOS a barevnou 
obrazovku. Co je to v§ak platne, kdyz 
nejvfce pouzfvanymi soucastkami pro mi- 
kropodftace jsou prave obvody rady 74LS. 
Trfstavov£ budtee, registry a b£zn£ h rad I a 
teto rady pak umoznujf, aby se dalo 
konstruovat na desky rozmeru Eurokarty, 




Obr. 23. Deska JPR-1Z (viz tretf stranu 
obafky) 
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Zapojeni konektoru 


System JPR-1 _1 


Signal 


N&zev 


Typ 


Signal Nazev • 


Typ 


RTL 

RDY 


HLDA 
REF 
MR 
MW 
AEN 
+5 V 
+5 V 
OV 

A9 

All 

A13 

A10 

D4 

D6, 

D2 

DO 

A1 

A3 

A5 

A7 


OV 


INTI 

INTA 


tladitko RESET 
READY . 
potvrzent pro DMA 
refred 

cteni z pamdti * 
zapis do pameti . 
povoleni adres 


J napdjeni 


zem 


adresa 


data 


adresa 


zem. 


NMI Z80 . 
potvizeni prerus. 


INP 

INP 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

NAP 

NAP 

NAP 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

BD 

BD 

BD 

BD 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 


NAP 


INP 

OUT 


2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 

26 

28 

30 

32 

34 

36 

38 

40 

42 

44 

46 

48 

50. 

52 

54 

56 

58 

60 

62 


HOLD 

STSTB 

Ml 

RE$ 

IOR 

I OW 

DEN 

+5 V 

+5 V 

0V 

A15 

A14 

A12 

A8 

D3 

D5 

D7 

D1 

A0 

A2 

A4- 

A6 


0 V 


2 _ 

INTO 


Zetdost o DMA I 
zaddtek cyklu 
priznak cyklu Ml 
nulov&ni system u 
dteni z portu 
zdpis do portu 1 
povoleni dat 


| napdjeni' 


adresa 


data 


adresa 


zem 


hodi ny 2 MHz 
INTZ80 


IN 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

INP 

NAP 

NAP 

NAP 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

BD 

BD 

BD 

BD 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 


NAP 


OUT 

INP 


Cislo konektoru: . 
Deska/zarizeni: JPR-1Z 
Klicovdni: F3- 


Konektor: TY 517 62 11 
Protikus: TX 518 62 12 


INP - vstupni 
BD - obousmdrny 
OUT - vystupni 
NAP - napdjeni 


Obr. 25. Zapojeni konektoru X } desky JPR-1 Z 


a aby se nemusely ddlat velke nap&ject 
zdroje, kterd u n&s navic must byt jedte 
predimenzov&ny pro zkoudky podle plat- 
nych norem. Rada techto obvodu je ne- 
nahraditelna. Zkuste postavit tfeba desku 
displeje, kdyz nentete 74LS165,74LS373, 
74LS161 atd. Ndkterd typy Ize nahradit 
pouzitim dvou obvodu, ndktete Ize nahra¬ 
dit typy z fady 74. Protoie vdak nade fada 
74 je velmi-chuda (skondila u ditadu), 
budete miL pottze ,rzn£silnit" ditade 
74193, aby citaly synchronnd i pfi krdceni 
cyklu (viz AND- 1 Z) a nakonec bude kon- 


strukce velmi slozitd a jedtd to budou 35 
,,kaminka“. TESLA Roinov zapodala vy- 
voj fady ALS. J4 osobnd jsem takovd 
dpidkovd obvody jedtd v z£dne zahranidni 
konstrukci nevidel a rada 74LS diky 
dirok 6 mu vybdru obvodu a diky kompati- 
bilitd s obvody fady CMOS zustane jedte 
nejntend 10 let ve svdte zakladem v§ech 
konstrukci osobnich poditadu a mate vy- 
podetni techniky. Diky dodivkdm sovet- 
skych obvodu fady K555 a fady K155 
mime dnes moznost dirdiho vybdru obvo- 
dti TTL. Neni to vdak Oplnd bez probtemu. 


Dodaci Ihuty techto obvodu jsou ponterne 
dlouhd a u novd dov^zenych typu nejsou 
zkudenosti s jejich spolehlivosti. Ja sdm 
jsem nedAvno pochvdlil spolehlivost so- 
vdtskych obvodu v podnikovdm dasopisu 
k. p. TESLA Roznov a prakticky druhy den 
po vyjiti dtenku jsem ntel asi 10 obvodu 
K155IR15 (74173) vydtipanych z nefungu- 
jici desky na stole. Ndktere vyrobni serie 
obvodu ntely stejnou chybu a nektere 
chyby .se projevily az po zvydeni teploty. 
Trochu nrte mrazi v z&dech, kdyi si pfed- 
stavim, co by se stalo, kdybychom vsyste- 
mu SAPI-1 pfedli na nespolehlivou sou- 
d&stkovou z£kladnu. Pfi podtu vytebd- 
nych kusu poditadu by nestadil servis 
opravovat. Nadtesti vdak soud^stky v TES¬ 
LA Liberec rrtefi a cele systemy zahofuji. 
Doddvky integrovanych obvodu by vdak 
ntely byt pfesto zajidtovAny na vySSf urov- 
ni nez dosud. 

Pfi stavbd desky JPR-1Z si samozrejme 
muzete pomoci pouiitim obvodCi fady 74 
misto fady 74LS. Ve vdtdind pfipadu ne¬ 
jsou zatdite obvodu tak na hranici, aby 
vznikly ndjake potize. Dokonce i obvody 
74LS14 se daji v nouzi nahradit obvody 
7404. Pfi sdriove vyrobe vsak takov§ n^i- 
hrady mo^ne nejsou. Desky must mit 
standardni odb§r»z nap^ijeciho zdroje 
a tvarovace se pfece pouzivaji pr^iv§ pro¬ 
to, aby tvarovaly (74LS14). Jednim z duvo- 
du, prod publikuji navody nastavbu desek 
ze sovdtskych obvodu, je privd to, aby 
vznikl tlak na jejich pou2iv4ni a tim na 
jejich seridzni zajtetdni pro na§e vyvoj^re 
a vyrobu. , 

Deska JPR- 1 Z se po postaveni ozivuje 
na pfipravku TST-03. Tento pfipravek se 
velice osvdddil a diky jemu bylo oziveno 
jiz vice net 100 desek ruznych typu. Na 
desce JPR- 1 Z se nejprve zkontroluje ho- 
dinovy signal osciloskopem. Pracuje-li 
tvarovad hodinov^ho sign^lu spr£vn§, 
musi mit signal na procesoru amplitudu 
blizkou 5.V. Pfi pouiiti krystalu 10 MHz 
maji ,,hodiny" stfidu 2:3, coz neni na 
z^vadu. Ok\e se zmefi signal STSTB 
a zkontroluje se pruchod sign&lu RESET 
od tladitka a od zapnuti nap^jeni (uzem- 
nenim kladneho pdlu kondenz^toru C4). 
J4 s^m zkoudim desku JPR-1Z spolu 
s testovaci pamdti EPROM, v niz m^im 
krAtky program. V programu je dteni portu 
0 a co se pfedte, to se zapide do vystupni- 
ho portu 0. Totdz se provede s porty 1 a 2. 
-~M&m takd pfipravek, ktery indikuje stav 
,v§ech 30 vyvodu konektoru FRB diodami 
LED a jedtd je mozno pfepinadem jakykoli 
vyvod uzemnit. Tento pfipravek pfipojim 
na konektory portu a uzemfiuji vstupy 
.jednotlivych bitu portuadikytestovacimu 
programu se indikuje stejnd zmdna 
i u bitu vystupniho portu. Ddle je v testova- 
cim programu zdpis na adresu pameti 
a dteni pamdti s tim, ze se adresa inkre- 
mentuje. Na pfipravku TST-03 tento testo¬ 
vaci program mCizeme i krokovat a. tim 
odhalime dpatnd dteni z pamdti EPROM 
nebo chybnou funkci RESET atd. 

Na obr. 25 je zapojeni konektoru Xi 
desky JPR- 1 Z. Zapojeni konektoru sbdr- 
nice se od JPR-1 lidi sign^ilem REF, 
vyvedenim nemaskovatelneho pferudeni 
na misto pferudeni urovne ,,T‘ a take tim, 
ze desce stadi jedno napdjeni +5 V. Na 
obr. 26 je zapojeni konektoru X 2 a na obr. 
■ 27 zapojeni konektoru X 3 . Zapojeni techto 
konektoru se od JPR -1 nelisi. 

Na obr. 28 je vypis panrteti MH74S287 
pro dekoder periferii a na obr. 29 vypis 
panrteti MH74S237 pro dekoddr panteti. 
Obsah pamdti EPROM BOOT pro system 
JPR-1Z bude uveden v dtenku o progra- 
rriov^ni systemu a bude zde poditeno 
s tim, te JPR-IZ-bude mit bud pfipojenu 
klavesnici CONSUL 259.11 (podle obr. 30) 


* . Zapojeni konektoru 

System JPR-1 

c. 

Signal. 

Nazev 

Typ 


e. 

Signdl 

Ndzev 

Typ 

1 

Pl-iNT 



OUT 


2 

PMN4 



IN 

. 3 

P1-IN2 



IN 


4 

PI-INI 



IN 

5 

P1-IN3 


vstupni port PI 

IN ' 


6 

P1-IN0 


vstupni port PI 

IN 

7 

P1-IN7 



IN 


8 

PI-INS 



IN 

9 

P1-IN6 



IN 


10 

PI-STB 

. 


OUT 

11 

OV 


zem 

NAP 


12 

P0-INT 



OUT 

13 

P0-OUT0 

1 


OUT 


14 

P0-OUT1 



OUT 

15 

PO-OUT5 



OUT 


16 

PO-OUT6 


* 

OUT 

17 

PO-OUT4 


■vystupni port P0 

OUT 


18 

PO-OUT7 


■vystupni port P0 

OUT 

19^ 

PO-OUJ3 

. 


OUT 


20 

PO-OUT2 



OUT 

21 

OV 



NAP 


22 

P0-STB 



IN - 

23 

P0-IN4 



INP 


24 

P0-IN6 



IN 

25 

P0-IN7 , 



INP 


26 

P0-IN5 



IN 

27 

P0-IN2 


■vstupni port P0 

INP 


28 

P0-IN1 


■vstupni port P0 

IN 

29 

P0-IN3 


: ■ 1 : •■ : 

INP 


30 

P0-IN0 

- 

- ■ 

' .IN 

Cislo konektoru: X 2 - Konektor: TY 513 30 11 


OUT - vystup 


Deska/zarizeni: JPR-1 Z Protikus: TX 514 30 13 


IN-vstup 


Klicovant:' F-3 


, 




NAP - napdjeni 



216 (I] 85 Obr. 26. Zapojeni konektoru X 2 






Zapojeni konektoru 





System JPR-1 

c. 

Signal 


NAzev 


Typ 


e. 

Signal 

Nazev 

Typ 

1 . 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 

17 

19 

21 

23 

25 

27 

29 

P2-iNT 

P2-OUTO 

P2-OUT1 

P2-OUT7 

P2-STB 

OV 

P2-IN4 

P2-IN6 

R2-IN1 

PI-STB 
OV 

P1-OUT4 

P1-OUT7 

P1-OUT2 

P1-OUT3 

i 

j 

1 

■vystupni port P2 

zem 

vstupni port P2 

zem 

►vystupni port PI 

OUT 

OUT 

OUT 

.OUT 

IN 

NAP 
INP 
INP 
. INP 
INP 
NAP 
OUT 
OUT 
OUT 
OUT 


2 
• 4 

6 

8 

TO 

12 

14 

16 

T8 

20 

22 

24 

26 

28 

30 

P2-OUT5. 

P2-OUT6 ' 

P2-OUT2 

P2-OUT3 

P2-OUT4 

P2TN2 

P2-IN3 

P2-IN7 

P2-IN5 

P2-IN0 

P1-INTR 

P1-OUT0 

P1-OUT1 

PI-OUTS 
P1-OUT6 

vystupni port P2 

vstupni port P2 

vystupni port PI 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

OUT 

IN 

IN 

IN 

IN 

IN " 
OUT 
OUT 
OUT 
OUT 
OUT 

Cislo konektoru: X 3 - 
Deska/zartzeni: JPR- 1 Z 
Klifiovani: C -6 

Konektor: TY 513 3011 
Protikus: TX 514 30 13 


. IN - vstupni 
, OUT- vystupni 

NAP - napajeni 



Obr. 27. Zapojeni konektoru X 3 desky JPR-1Z 
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Obr. 28. Vypis pam&ti B5 pro desku 
JPR-1Z 
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Obr. 29. Vypis pamSti C3 pro desku 
JPR-1Z 


Pripojeni klavesnice CONSUL 259.11 

Port 

JPR- 1 Z 

JPR-1ZX2 
RFB 30Z/F3 

Konektor 

Cannon 

Signal 

P1-INO 

06* 

1 

dT 

PI-INI 

04 

2 

D2 

P1-IN2 

03 

. 3 

D3 

P1-IN3 

05 

4 

D4 

P1-IN4 

.02 

5 

D5 

P1-IN5 

08 

6 

. D 6 

P1-IN6 

09 

• r 

D7 

-■ 

‘nezapojen 

8-9 

volny 

P0-IN0 

30 

' 10 ' 

SC 

P1-IN7 ' 

07 

* 11 

CLR 

P0-OUT0 

13 

12 - 

AC 

- 0 V 

21 

■ ‘ 13 ' 

m 

P0-OUT1 

14 

' 14 

ZVUK 

OV 

21 

■ 15 ■ 

OV 

Napajeni ze zdroje 

16-21 

0 V 

+5 V/0,95 

A 

22-24 

• +5 V 



25 

volny ‘ 


Obr. 30. Kabef pro klavesnici.CONSUL 
259.11 kJPR-IZ 


a bude mit displej AND-12 (nebo bude mit 
pripojen terminal SM 7202). System se pri 
„nataieni“ s&m zkonfiguruje podle toho, 
zda bude spojka na kabelu k terminaiu 
u konektoru X 2 desky DSM-1. 

Na obr. 31 je horni strana desky s plo$- 
nymi spoji a na obr. 32 je spodnf strana 
desky JPR-1Z. 


Seznam souddstek pro desku JPR-1Z 


Integrovana obvody 

A1 

74LS14 

A2, A3 

74125 

A4, B1 

74LS32 

A5 

MH7404 

B2 

74LS08 

B3 

MHB8286 

B4 

U880D 

B5, C3 

MH74S287 

B 6 

MH7493A 

Cl 

MH7474 

C2 

UCY74123 

C4 

MHB2716 

,D5, D 1 az D 6 

-MH3212 

Rezistory (TR 191, 10%) 

Ri a t Rib, 


R 2 o 32 R28, R41 

4,7 kQ 

Rl 9 > R44 

R29, R30i R32 

3Z R 34 , R36 

220 Q 

. R37, R48 at R 51 

10 kQ 

R31 

5,6 kQ 

R35, R38 

Rs9» R40, R42, 

100 Q 

R46t R47, R52 

1 kQ 

R43 

22 Q 

R45 

1,2 kQ 

KondenzAtory 

Ci 

1 nF, TK 745 

c 2 

12 pF, TK 795 

C3, C4 

20 *iF, TE 981 

C 5 az C 15 

47 nF, TK 783 

Ci6 

10 nF, TK 783 

C17 

33 pF, TK 795 


Ostatni soudistky 

tranzistor KSY81 

krystal 16 MHz 

dioda KA206 

svitivadioda LQ113 

objfmka DIL 16 pro B5, C3 

objimka DIL24 proC4 

konektor FRB TY517 6211 (X,) 

konektory FRB TY513 3011 (X 2 , Xs) 


Deska dynamics pam&ti 
64 Kbyte RAM-1T 


Popfs zapojeni 

Deska RAM-1 Z je urbena pouze pro 
desku procesoru JPR-1Z, na ktera je 
mikroprocesor Z80. Dynamicke pam6ti 
RAM (6asto DRAM), ktera jsou na desce 
RAM-1 Z pouiity, potFebuji tzv. REFRES, 
coz je obnoveni informace, ktera musi 
prob'Shnout 128krat za 2 ms. Mikroproce¬ 
sor Z80 ma vnitFni Citab refreSovaci adresy 
a ten zaji§fuje, te se na kaidou bufiku 
dostane. Mikroprocesor Z80 vyuiiva vol- 
n6ho Casu v cyklu FETCH (Ml), kdy se 
dekbduje pFefitena instrukce. V tomto 
okamiiku se objevf na spodnich sedmi 
adresovacich vyvodech mikroprocesoru 
obsah bitabe refreSovacfch ad res a sou- 
b6zne je aktivovan ridicf vystup, oznabeny 
REF. Diky tomu nemusime u desky RAM¬ 
IZ zajiSfovat funkci fiitaCe a generatoru 
signaiu refre§ jako u RAM-32 nebo RAM- 
1 . Proto se na desku veSlo celych 64 Kbyte 
pamati RAM, cot je dostate6n6 pro pro- 
gramy pracujici pod operafcnim systa- 
mem CP/M. Navic je pFipraven signal pro 
mapovani, ktery umoznf, aby dalSi pamati 
(EPROM, VIDEQRAM displeje) neubiraly 
. nic z pln6 kapacity pamati. 

Zakladem ceia desky jsou dynamics 
pameti MH4116 nebo K565RU3G. Na des¬ 
ce je 32 t§chto obvodCi. Obvod je organic 
zovan jako pamef 16 K x 1 bit a 8 pamati 
v Fad6 tvoFi jeden byte pamati. CtyFi 
pamati po 16 Kbyte pak davaji celkovou 
kapacitu pamati. Jak jista vatSina vi, musi 
se do tato pamati zadavat adresa nadva- 
krat. Aby mai obvod MHB4116 maio vyvo- 
du, pFivadi se nejprve spodnich 7 bitii 
adresy a zap iSi se do pamati pFechodem 
signaiu RAS z jednifcky na nulu. Pak se 
pFepne multiplex, ktery pFivede na stejne 
vyvody obvodu vy§5ich 7 bitu adresy, 
ktera sezapiSi do pamati pFechodem 
signaiu CAS z jednidky na nulu. Maiokdo 
si dnes uvadomuje, jak je geniainf tento 
zpusob zadavani adresy. Postupnou u-. 
sporou dalSich vyvodii (napajenf +12 V 
a -5 V) se pgdaFilo do tohoto 16vyvodo- 
veho obvodu vtasnat az 256 K x 1 bit 
pamati RAM, aniz by se mu sela manit 
filozofie adresy signaiu RAS a CAS. 

Pamat 4116 ma jeSta vyvod WE, pomoci 
nahoi se do pamati zapisujf data. Vstup 
a vystup dat jsou oddaieny, takie zabfraji 
dal§i dva vyvody obvodu. ProzjednoduSe- 
nf ploSnych spoju se v§ak da s vyhodou 
pouzit vlastnost obvodu MHB4116, ktera 
spodiva v tom, ze se vystu p pa mati neo- 
tevFe, pFijde-li dFfve signal WE nez CAS. 
Potom je mozno vstupy a vystupy navza- 
jem spojit. Obvody, ktera budou pracovat 
v danam okamziku, se vybiraji po moc i 
dekodovani signaiu RAS nebo CAS. 
U de sky RAM-1Z je pouzit vybar pomoci 
RAS, ktery existuje na desce atyFikrat 
(jednou pr o ka zdou Fadu obvodu), zatim- 
co signal CAS je spole6ny pro vSech 32 
obvodu. Ref re$ se realizuje aktivovanim 
signaiu RAS pro vSechny obvody najed- 
nou. Pro spravnou funkci dynarhickych 
pamati je diilenity refre§ a spravna £aso- 
vani uvedenaho zpusobu vkiadani adresy 
nadvakrat. V podatcich pouzivani dyna- 
mickych pamati se k zaji§tani refre§e 
a 5asovani signaiu pouzival.a si ozita zapo¬ 
jeni nebo integrovana jednofiipova kon- 
troiary. Dnes se ukazuje, ze obvod 4116 je 
sam tak „chytry'‘, te neni haklivy na 





































































Obr 33: Schema desky RAM-1 Z, Sast 1 


Vzniknout hazardni stavy v dekoddru ad¬ 
resy pam6ti. Proto je na desce RAM-1 Z 
registr 7475 (A3)ovl£danysign6lem MRQ. 
Myslfm, te to nent nutn6, ale ma-li n§kdo 
starSI typ mikroprocesoru Z80, bude jist§ 
klidn§j$i, kdyz tam registr bude. 

Oekoddr adresy je tvoFen pamStt PROM 
(B3), kterA hlfd£ adresovy prostor .64 
Kbyte po jednom ,,kilu“. Predprogramo- 
v£nlm pamSti je moznd zablokovat libo- 
volne ;,kilo“ na desce RAM-1 Z. Na obr. 35 
je vypis pamSti PROM MH74S571 pro n&§ 
system JPR-1Z. PFepfnafii muzeme zvolit, 
m£-li se pam6f chovat jako 64 Kbyte, 62 
Kbyte nebo 60 Kbyte pamSti. TFeti pFepi- 
nafi uzemnuje signal MAP tehdy, neni-li 
pouzito rriapov£ni pam§ti. Ctvrty prepinafi 
naopak spojuje vstup I pam&ti B3 se 
Spickou MAP (Xi/21) v pFfpad§, ze mapo- 
vdni pouzijeme. Z vypisu pam§ti je vid§t, 
ze pri sign&lu MAP =' „1 “ pamSf nereagu- 
je na spodnich 16 Kbyte pamefovdho 
prostoru. 

Vystupy dekoderu ad res B3 povolujf 
pruchod sign£lu MRQ hradly B1 a tlm 
vlastnS vybiraji r adu, pro kterou se bude 
generovat signal RAS. Vystupy dekoddru 
adres jsou sefcteny hradlem B2/8 a vznik- 
ne signal SEL, ktery Flk6, te pamef je 
vybr4na. Signal SEL pak povoluje otevre- 
m datov6ho zesilovade B4. 

Refre§ pam§ti se realizuje prfmo sign£- 
lem REF, ktery pres hradla C9 generuje 
najednou signify RAS pro vSechny Fady 
pamStl. Tak6 signal MW jde prakticky 
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casov£m a ref res se nejcasteji res! pouzi- 
tim mikroprocesoru Z80 nebo pomoci 
DMA (LSI -11 a IBM PC) : 

Obvod MHB4116 je v§ak citlivy na pFI" 
pad, kdy by mu chybSlo z£porn6 predpSti, 
tvorene zdrojem -5 V.,Proto se pFipfnani 
hlavniho nap£jeclho napetL+12 V podmi- 
nuje existenci zaporn6ho nap§tl. 

Nyni se jiz muzeme podlvat na schema 
pam£ti RAM-1Z. Po predchozfm popisu to 
muzeme vzlt velice strucrid (obr. 33 a 34). 

Obvody A4 a A5 (UCY74157) tvorf pFepi- 
na£ spodnich a hornich 7 bitu adresy. 
V okamziku, kdy pamSf nepracuje, musj_ 
byt multiplexer prepnut na spodnich 7 


bitu, aby proSla refresovaci adresa, kterou 
vyslla procesor. VSechny signify jsou 
vedeny k obvodum MHB4116 pres rezis- 
tory 33 Q. Je to spl§e etika nez nutnost. 
Osmy volny dll multiple xeru (A5/9) je 
vyuzit pro generaci sign£lu CAS. Multiple- ' 
xer s&m nejiepe vl, ie-je prepnut na horn! 
adresy a proto je take fiasovanl vyhodn6. 
Pro zaji5t§nf dal Sfho maleho zpozd6nf je 
do cesty signalu CAS zarazen je^te zpoz- 
cfovacf Clen R 1S , C 3 a tvarovad A6. 

Podle starych manu^lu mikroproceso¬ 
ru Z80 se doporucovalo ,,uzamknout“ 
nejyy§5i 4 bity adres po fias refrese do 
registru (LATCH - zamek), aby nemohly 
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Obr. 35. Vypis dekoderu adres desky 
RAM-1 Z 


74LS75 



KFY18 / 



Obr. 34. Schema desky RAM-1 Z t cast 2 




Obr. 36. Rozlozeni soudAstek na desce: 
- RAM-1 Z 


ISIS 


Obr. 37. Deska RAM-1Z (viz tretf stranu 
ob&lky) * 


.pffmo do obv odu MHB4116. Se6 temm 
signcilu MR a MW vznik& signal MRQ 
ktery generuje RAS pfi 6tenf a z£pisu. 
ZpoidSninrr MRQ pomocf hrad el A6 
a 6l£nku RC C 2 , R 5 vznikne signal MUX, 
ktery pfepin6 adresy pro pamefov6 
obvody. 

Tranzistorovy spinafc pak zajiSfuje pfi- 
pojenf nap§tf +12 V jen tehdy, je-li prf- 
tomno napSti -5 V. 

Na obr. 36 a 37 je rozlozeni souc^sti na 
desce RAM-1 Z. Na obr. 38 je hornf strana 
desky s ploSnymi spoji a na obr. 39 je 
spodni strana. 

Deska se op§t ozivuje na pfipravku 
TST-03. Nejprve se zkontroluje dekoder 
.adresy pomoci sondy, kterou m^nme^na 
vystupech obvodu B3. ,Logick6 nula na 
vystupu znamena, ze dekoder na danou 
adresu reaguje, a ze generuje signal SEL. 
Potom zmSfime vznikte sign^ly RAS, CAS 
a WE pfimo na pam§fovych obvodech pfi 
stlacovani tla&tek MR a MW. Dale muze- 
,me zkontrolovat pruchod ad res pres mul¬ 
ti plexery a jejich stn'danf pfi sign^lu CAS. 
DelA se to nejl6pe tak, ze si nastavime 
spodnich 7 adres na jednicky a dal§lch 7 
na nuly. Nakoriec muzeme zkusit zapsat 


Obr. 36. Deska splo$nymi spoji RAM-1 Z- 
horni strana 




























































































a pFebist vsechny bity dat. Je to neuv§Fi- 
telnb^ ale informace v pambtech vydrzi asi 
7 s; takze je mozno i dynamicke pameti 
ozivovat na rubnim prtpravku. 


Seznam soucastek na desce RAM-1Z 


integrovane obvody 

A1, B1 

74LS32 

A2 

74LS04 

A3 

MR7475 

A4, A5 

74157PC 

A 6 . 

74LS14 

B2 

MH7420 

B3 

MH74S571 

B4 

MHB8286 

C9 

74LS08 

Cl az C 8 , D 1 az D 8 , 

El az E 8 , 


F I az F 8 

MHB4116 ‘ ‘ " 

Rezistory (TR 191, 10 %) ■ ' 

Ri 

330 Q 

r 2 

220 Q, TR192 

r 3 

56 Q 

r 4 

1 kQ 

Rs. Rl5 

220 Q R 7 az Ru. Rk 

R6. Rl 7 , RiS 

4,7 kQ Rib az R 22 

Kondenzatory 


Cl, C 30 , 


C37, C39 

6,8 p.F, TE 121 

c 2 

150 pF, TK 795 

C3 

27 pF, TK 795 

C 4 , C 33 az C36, 


C38, C40 az C43 

15 nF, TK 783 

C 5 , C 31 

22 nF, TK 783 

C 6 az C 29 

47 nF, TK 783 

C 32 , C 44 

2,2 [xF, TE 123 


Ostatnf soudastky 
pFepinafc DIL 
tranzistor KSY71 
tranzistor KFY18 T 
dioda 

konektor FRB, TY 517 6211 


Deska displeje, AND-1Z 

Deska alfanumerickbho displeje AND-1 
uverejn$n£ v AR B2/83.m6la pouze 40 
znaku na radek a pouzivala standard ni 
generator znaku s rastrem 5‘x 7. Pro 
mnoho prog ram u pracujicich pod systb- 
mem CP/M je 40 znaku m&lo. Bylo by 
vhodnb mit displej s 80 znaky, ale video- 
signal s tak vysokym kmitobtem jiz TV 
prijimad nezpracuje a znaky by byly na 
obrazovce rozmazarib. Proto jsem zvolil ^ 
kompromisni Feseni, 64 znaku naijeden 
F&dek. 

Pro pr£ci s pocitaci n£m 6im d£l tim 
vice vadilo, ze jsme nemohli pracovat 
s uplnou Ceskou abecedou sdiakritickymi 
znambnky. I toto 6islo AR B by bylo mozne. 
napsat za pomoci textovehp editoru pod 
CP/M, kdyby bylo moznb pracovat s bes- 
kou abecedou; Proto z&kladnimpozadav- 
kem na novy displej.byl rastr znaku pro v 
zobrazeni malych a velkych pismen a slo- 
venskb abecedy. Bodovy rastr 6x12, 
ktery pouzivaji poCitade "TRS, VGaTNS, je 
pro zobrazeni 6e§tiny primo ide&lni. Zvo- 
lenim tohoto rastru jsme soucasnS do- 
s4hli kompatibiiity s uvedenymi pobitabi 
i v semigrafice. Semigraficke zobrazeni 
u displeje vyuziv4 gener&toru znaku, ve 
kterbm je v na$em pripade nahr£no 64 


znaku pro semigrafiku. Rastr 6 x 12 je 
rozdblen na §est polidek, takze vznikne64 
znaku, kterb ^je mo2no vyvotevat podle 
obsahu datovych bitfi DO a| D5. K6dov£ni 
semigrafickych znaku je zn&zorn§no na 
obr. 40. Je-li prisluSnydatovybitjednibka, 
polibko svitf, je-li nula, pakje zatemnbno. 
Navic je v gener&toru znaku je§t§ ti ist 
grafick^ch znaku pFevzatych od zn£m6 
firmy, vyrabbjici terminally k poCitafiCim 
(TELEVIDEO - USA)’. Tyto znaky umozftuji 
ramovat texty, protoze jsou symetricke , 
vzhledem k osam rastru. 

DalSi v£c, kter£ n£m nadisplejich k mi- 
kropoCitacum vadila, je blikani obrazovky 
pri zapisu do pambti displeje. . Nemyslim 
tim blikani, ktere se objevovalo u AND-1 
pri instrukcich* WAIT u MICROBASIC. 
Toto blikini je zpusobeno chybou vzapo- 
jeni desky a je ho mozno odstranit pFepo- 



kod znaku 

10 05 04 D3 D2 D1 DO 

Obr. 40. Kodovinf semigrafickych znaku 
















Obr. 41. Qprava AND-1 (upfavu navrhHng. 
Petrfk z Ostravy) 


jenfm desky AND-1 podleobr/41. Blik£ni 
pri z£pisu je zpusobeno tim, ze si logika 
displeje cte pravideine obsah pamSti VI¬ 
DE OR AM a ve chvilich z£pisov6ho impul- 
su WE nebo fiteciho impulsu RD je vystup 
pam§ti jiny, nez m& byt pro znak, ktery se 
pr£v& zobrazuje. Cely problem Ize resit 
jen velmi t§zko. Pouzitim pameti RAM 
s oddSlenymi vstupy a vystupy (MHB2101) 
by se dos4hlo odstrandni blik^ni pri z£pi- 
su, avSak pri dteni by zustalo. Jedinym 
spr£vnym reSenim je vyhradit po dobu 
kresleni kazd6ho znaku pevny tas pro 
6teni z pam§ti do zobrazovacich obvodO 


a pevm/ 6as pro dtenf a z&pis ze strany 
po6ita6e. Toto reSeni v§ak klade dvakr^t 
vy§Si n£roky na pri$tupov6 6asy pameti. 
Navic je nutne fiteni a z£pis zasynchroni- 
zovat s vlastnim kmitodtem displeje. 
U displeje AND-1 Z jsme zvolili toto fe§eni, 
i kdyi budou potfze s vyberem pam6ti 
MHB2114, protoze tyto pam§ti TESLA na 
rozdil odzahraniCnich v^robcu nedod£va 
ve skupin^ch podle rychlosti. Deska AND- 
1Z je navrzena tak, aby nebylo nutne 
pred§l&vat kabely k TV prijfmad nebo 
k'zobrazovaci jednotce AZJ 462. Navic se 
podarilo vyre§it generator synchronizafi- 
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Obr. 42. Schema desky AND- 1Z, dast 1 - 
sbernice a pamiti 



nich impulsCi tak, ze neni nutnC nic prepo- 
jovat a.dokonce je moine pouzivat TV 
prijimaC i AZJ 462 najednou. 

Popls zapojeni 

Schema desky je rozdelerio na dv£ 
C4sti. Na prvni (obr. 42) jsou obvody 
kolem sbernice a pamCti displeje a na 
druhe (obr..43) generator Casove z£klad- 
ny pro horizontainfa vertik£lni adresaci 
pameti a synchronizaci se zobrazovacf 
jednotkou. ^ 

Dekoder adresy je tvoren pamCti 
PROM (A1), vypis obsahu pamCti je naobr. 
44. Jako obvykle umi dekodovat kazdC 
„kilo“ pamCti. Pro displej AND-1Z by ve 
skutecnosti staCil dekoder po dvou „ki- 
lech“ pamCti, ale my jsme chtCIi, aby 
adresa mohla zaCinat kdekoli po 1 Kbyte 
pamCti. ZejmCna jsme cht&i, aby adresa 
mohla zaCinat na 3C00 HEX jako u systC- 
mii TRS, VG a TNS. Pak je mozne omezit 
displej pouze na 16 r£dku textu (64 
znaku/r x 16 fadku = 1024 znaku) 
a vznikne tak pine kompatibilni displej. 
Pro tento prfpad by bylo je§t£ nutnC 
vymenit pamef EPROM, ktera tvorf gene¬ 
rator znaku. Pr6v§ proto, aby mohI displej 
zaCinat i na adrese, ktera ma bit 
A10 = „1 bylo nutne prekodovat pamSti 
PROM (A1) i tento bit a pak ho teprve v£st 
do vstupu multiplexeru adresy (D5/6). 
Vvstupnfm sign&lem z dekoderu adresy je 
SEL. Je-li tento signal v „nule", je na 
adresovC £&sti sbCrnice adresa displeje. 
Invertovany signal pak povoluje pruchod 
sign&lu STSTB ze sbCrnice a nastavi se na 
„jedni£ku“ klopny obvod WAIT (DI/9). 
Tfm ,,spadne“ RDY ha sbCrnici a procesor 
by zaradil Cekaci cykl TW. Problem je 
v tom, ze u procesoru 8080A se po hornich' 
bitech adresy pfenasi i adresa perifCrie 
a bude-li adresa displeje F800 HEX, pak 
by i pri instrukci OUT F8 procesor zaradil 
cekaci cykl. Proto ie kl opny obvod WAIT 
nulov£n sign£lem IOR. IOW fC3). Nenf to 
uplne reseni, protoze pri IOR jiz procesor 


stranka 00:1 1 1 1 1 1 1 i i i i t i i f t 

1111111111.111111 
1 1 1 .1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

' 1 1 1 1 1 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

111111.11111111}}, 
1111 1,1 1111111111 
1111111111111111 
. 11 1 1 11 1.1 1.11 1-l‘r-tO 

‘ 111111 . 11 . 11111111 
iiiiiiiiiiiii i‘ r i 
i i-i i i i i' i i i i i i i ti¬ 
lt i i i i i i i i i ,i i i i i 

1111111111111111 

i i i i i. i i i i i i i t ,i i i 1 

i ,i i i i i i i i i i i i i i i . 

1 1 1 1 1 1- 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 8 :06 


Obr ; 44. Obsah pameti A1 na desce 
AND-1Z 

cekaci cykl zaradi, ale alespofi je jen 
jeden. Zarfzem Cekaciho cyklu pri MR 
a MW je naopak nutnou podminkou 

synchronizace displeje a procesoru. _ 

Si g nal SEL povoli pruchod sign£lu MR 
a MW (B3). Tyto dva poiadavky napristup 


do pameti displeje se seCtou a vznikne tak 
signal RQ (BI/6). Pak zaCne pracovat 
synchronizaCni logika, tvoren£ klopnymi 
obvody Cl/9 a Cl/5. V Case, ktery je d&n 
n£b§hem $ign£lu Q A , za£in£ Cas vyhraze- 
ny pro pfistup poCitaCe do pam§ti. Je-li 
pozadavek RQ = „1“, nastavi se klopny 
obvod Cl/9 na „nulu“ a povoli se jak 
zipisy (C3/4, B3/1), tak vstup adresy ze 
sbernice do desky (D5 a± D7/1). Po skon- 
Ceni vyhrazeneho Casu v okamziku n&be- 
hu Q a se nastavi na „nulu“ klopny obvod 
Cl/5 a prvni klopny obvod se vynuluje. 
Nastavenfm Cl/5 na „nulu“ se zakaie 
pozadavek RQ do t£ 'doby, nei skonci 
predch£zejici a souCasnC se nuluje klop¬ 
ny obvod WAIT - poCitaC prestane vkl£dat 
Cekaci cykly TW. 

RozdSleni Casu na ££sti pro displej 
a procesor zajiCtuje Johnsonuv CitaC, 
tvoreny posuvnym registrem C2. CasovC 
priibehy CitaCe jsou na obr. 45. CitaC dCIi 


Obr. 45. Zikfadni 
dasove prubehy na 
desce AND-1Z 
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Obr. 43..Schema deskyAND-iZ, cist2 - 
casovi zikiadna 
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Sesti signal o kmitodtu 10 MHz, takze na 
nakresfenf jednoho znaku je 6as 600 ns. 

Z toho 300 ns pri Q* = „1“ je pro po6lta6 
a 300 ns pri Q A = ,,1“ je pro displej. Z ob- 
rdzku je vidSt, ze se pred koncem 6asu pro 
po6fta6 uvolnl data z po6fta6e s sign^lem 
WDE, ktery otevre tffstavov6 od'dllovade 
B5 a B7. Na konci 6asu pro po6lta6 se data 
$e6ten£ z VIDEORAM vyvzorkujl do regis¬ 
try B4 a B6. Na konci 6asu pro displej se 
data 6ten3 z VIDEORAM vyvzorkujl do 
registry znaku A2 a A3. 

JohnsonOv 6lta6 (C2) zaji§fuje tak6 
d&lenl z£kladnlho kmito6tu zobrazova- 
clch bodu DOT CK (D9/12) Sesti (6 bodu 
na znak) a tfm v yrAbl znakovy kmitodet, 
ozna6eny HSCK (..horizontainl hodiny"), 
ktery inkrementuje horizont^lnf 6lta6 6a- 
sov6 z^kladny. Tento 6lta6 (6£st sch6ma- 
tu na obr. 43). adresuje ve VIDEORAM 64 
znaku na jedn$ F&dce. Jednotlivd adresy 
HI az H32 proch£zejl pres multiplexer na 
adresov6 vstupy pameti MHB2114. 

Vzhledem k malemu rozmSru desky 
SAPI-1 bylo nutn6 vyre5itelegantn66aso- 
vou zikladnu, aby se na desku veSly 
synchroniza6nl obvody pro zamezenl bli- 
k£nl displeje. Vzhledem k velk6 rychlosti 
zobrazov^nl znakti musel byt navlc do 
retdzce: VIDEO RAM - generator znaku - 
posuvny registr videa zafazen vyrovn^va- 
d registr A2, A3 a tfm tak6 pribyly obvody 
na desce RAM-1Z. Proto je6asovdz4klad- 
na horizontal nlho a vertikdlnlho rozkladu 
reSena pomocl pamStf PROM, kter6 deko- 
dujf nejen potfebn^ synchroniza6nl im- 
pulsy, ale i nulovacl impulsy pro zkr&cenl 
cyklu bindrnlch 6lta6Ci na potrebnou d6l- 
ku (sign^ly RCH a RCV). Protoie nejsem 
prltelem kondenz£torti na vystupech pa- 
m§tf PROM (moznost vzniku hazardnlch 
stavu), je vystup pam§tl PROM vzorkov^n 
do registru D2. 

Pam6f PROM (D4) dekoduje horizon¬ 
tal synch roniza6nf impulsy a jejl vypis je 

stranks OO: 8888000000000000 ' 

808000000UUQOOOO , 

8 88 8 00 0 0 00000000 
8000000000000000 
OOOOB8S88CCCOOOO 
00088080 0 88800 0 0 
0UO08 S88CCCCOOOO 
0008808088880000 
C0DD55555555S555 
D5D 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
C0D0555555555555 
0 5555555 5 5 555555 
5 4 44CCCCC88BOOOO 
444CCOCQ8CCCOOOO 
5444CCCC8B88DQOU 
4 4 4 CCOEO.CCCCOOO 0:84 

Obr. 46. Obsah pam&ti D4 na desce 
AND-1Z 

na obr. 46. Kdyby nSkdo cht6l prekodovat 
tuto pamet pak predem upozorfiuji, ze 
desku s ploSnymi spoji navrhoval VaSek 
Svoboda a ten ma ve zvyku „pfeh6zet 
vSechny no2i6ky“ tak, aby spoje byly co 
nejjednoduSSI. Je to spr^vne, nebof je 
duleiitg, aby na desce bylo co nejmene 
d6r, a aby bylo mozno osazenou desku 
p&jet vlnou bez n&slednvch zkratO. (Jed- 
nlm z velkych nedostatku desek naprlklad 
systemu SMEP je, ze ploSne spoje jsou- 
navrhov^ny bez techto hledisek a pak se 
desky Spatn6 vyr£b6jl a snadno „porou- 
^chavajl".) V pam6ti D4 je na adrese 107 
naprogramovina jednieka na vystupu Y2 
a ta zpusobl vynulovanl 6lta6u E2 a E3 
(0,6 fiS x 107 = 64,2 ps). 

Z vystupu D2/7 je odvozen impuls o dei¬ 
ce 0,6 ps, ktery inkrementuje vertik&lnl 
clta6 D8. Ve skute6nosti se dekrementuje 
reverzibilnl cltac, protore obvod 74LS193 - 
je zapojen jako cltac dolu (down), aby 
bylo moino jeho cykl zkr£tit na 12 spoje- 
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nlm BOROWa LOAD. Diky tomu pak musl 
byt generator znakO. programov6n po- 
zp4tku; protoze I inky LI az L8 6(tajl v po- 
radf 11, 10, 9, 8 az 0. Do 6lta6e D8 se 
naplftuje 6lslo 12 (A, B = „0“ a C, 
D = „1“), avSak hned po napln§nl se 
zmenl na 11. DalSI dva 6lta6e vertikAlnl 
6dsti 6asov6 z^kladny pak 6ftajl nahoru 
(up) a generujl adresy VI az V16 pro 
adresaci jednotlivych fldku, kterych je na 
TV pFijlma6i celkem 20. Zobrazeno jetedy 
12 x 20 neboli 240TV F4dku z celkovSho 
po6tu 312 F4dkCt. Obsah 6lta6e je dekbdo- 
v£n pam6tl PROM E6. Na adrese 312 t6to 
pam§ti je naprogramov£na jedni6ka na 
vystupu Y2 a ta zpusobl vynulovanl 6ltacu 
E4 a E5 a tfm zkrAcenl jejich cyklu. Vypis 
pam§ti PROM (E6) je na obr. 47. 

stranka OO: ODD DO DDDD0DD0DDD 
' 00DDDD0DD0DD0DDD 

0099990000999900 
0081 000000980000 
ODDODDOODODDODDO 
ODDDDOODOODDODOD 
0D99990DDD99990D 
0 0 8 9DBDDDD980DDD 
ODDOODODDDDOODOD 
ODDDDDDODOOOODOD 
0D9999DDDD9999OD 
DOS 9DDDDD09 8 DODD 

odddddoddoddodod 

ODDDDODDDODDODOD 
0D9D9DODDO9D9DDD 
0D8DDDDDDD8DDDD 0:46 

stranka 01: ODDDDDODDDDDDDDD 
ODDDDDOOODDDDDDD 
OD 9 9. 990000999900 
0D81 DDDDDD980DDD 
ODDDDDODDDDDDDDD 
ODDDDDODDDDDDDDD 
0D99990DDD9999DD 
0D89DB0DDD98DDDD 
ODDDDDODDDDDDDDD 
ODDDDDODDDDDDDDD 
DD999900D09999DD 
DD89DD0DDD98DDDD 
0DDDDDDDDDDDDD.0D 
ODDDDDODDODDODOD 
DD9D9D0DD09D9DDD 
OD8DDOODDD8DODO D:46 

Obr. 47. Obsah pam&ti E6 na desce 
AND-1Z 


Vystupy na TV pfijlma6 a zobrazovact 
jednotku AZJ 462 jsou stejn6 jako 
uAND-1. 

Deska AND-1Z m& svou vlastnl VIDEO¬ 
RAM, tvorenou 6tyFmi obvody MH2114. 
Tyto pam6ti by m6ly mlt dobu prlstupu od 
zm§ny adresy max. 250 ns. Je moin6 je 
vybrat z na§ich pam§tl, nebo si sehnat 
zahranidni, kter6 se prod£vajl trld§ne: 
Z vystupu VIDEORAM (C6, C7, C4 a C5) se 
data vzorkujl do registrCi A2 a A3. Za timto 
registrem je zarazena pam§t 2732, kterA 
pracuje jako generator znaku. Mlsto jed- 
n6 pameti 2732 je moino pouzlt dv6 
MHB2716, u nichz se musl vz^jemne 
spAjet v§echriy vyvody stejn6ho 6lsla. Jen 
spickaZO horn! pam6ti se odehne a pripojl 
se na vystup invertoru D9/6, ktery je zde 
pro tyto u6ely pripraven. D^i-li se do 
pripraven6 dlry u objlmky dutinka z ko- 
nektoru, pak je moinost vymenit pameti 
EPROM bez pajenl. Pro omezeny pocet 
znaku je take mozno pouzlt pouze jednu 
pamef MHB2716. Zapojen! propojek u ge- 
nerdtoru znaku pro ruzne typy pamStl je 
na obr. 48. 

Na obr. 49 je vypis pameti 2732 pro 
generator znaku. Na obr. 50 je graficky 
zn£zorn6n obsah pameti pro jednotlivd 
znaky. Pod kazdym znakem je prIsluSny 


Obr. 49. Vypis .pamSti 2732 pro desku 
AND-1Z 


Stranka 00:00 OO OO OO OO DC 1C 38 30 30 30 30 OO OO OO OO 

30 JO JO JO Jd 1C OC 00 00 00 OO OO OO OO 0O 00 

30 30 30 30 7Q CO CO OO OO OO OO OO 00 OO OO OO 

' OO OO 00-00 OO CO EO 70 30 30 30 30 OO OO 00 OO 

OO OO OO OO OO 3C 3C 30 30 30 30 30 OO 00 00 00 

30 30 30 30 30 3C 3C OO OO OO OO 00 OO OO OO OO 


30 30 30 30 30 FO 
OO OO OO OO OO FO 
00 OO OO OO OO FC 
30 30 30 30 30 3C 
30 30 30 30 30 FC 
30 30 30 30 30 FO 
30 30 30 30 30 30 
OO OO OO OO OO FC 
30 30 30 30 30 FC 
FC FC FC FC FC FC 


stranka 01;FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC- FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 
FC FC FC FC FC FC 


Jtranfca 02:00 00 00 00 00 00 
OO OO OO 70 OO 20 
■ ' OOOO 00 OO OO OO 

no OO OO 50 50 F8 
OO OO OO 20 FO 28 
UU UO 00 18 98 40 
OO OO OD 68 90 f>8 
OO OO OO OO OO OO 
OO OO OO 20 40 80 
OD OO OO 20 10 08 
OO OO OO 00 20 88 
00 00 OO 00 20 20 
OO 40 20 20 OO OO 

a oo oo oo oo OO oo 

O0 OO OO 20 OO 00 
OO OO OO OO 80 40 


stranka 03:00 OO OO 70 88 C8 
OO OO OO 70 70 20 
OO OO OO F8 80 80 
OP OO OO 70 88 08 
00 OO OO 10 10 10 
QQ OO OO 70 88 08 
00 OO OO 70 88 88 
OO OO OO 80 4Q 20 
OO QO OO 70 88 38 
OO OO OO EO 10 08 
00 OO QO DO OQ 20 
OO 40 20 20 OO 20 
UO QO on 10 70 40 
OO OO OO 00 OD F8 
OO OU OD 40 20 10 
OO OO OO 20 OO 70 


stranka 04:00 OO OO 78 80 BO 
QO OO OO 88 88 88 
OO OO OO FO 88 38 
OO OO OO 70 88 80 
00 OO OO FO 88 88 
. UO 00 00 F8 80 80 

OO OO OO SO 80 80 
DO OO OO 78 88 98 
OO OO OU 88 88 88 
OO OD QO 70 70 70 
OO OO 00 70 88 08 
OO OO OQ 88 90 80 
OO OO OO F8 80 $0 
OO OO OO 88 88 68 
OO OO OO 88 88 98 
OO OO 00 70 88 88 


stranka 05:00 OO OQ 80 80 80 
OO OO OO 68 90 A8 
QO OO OO 88 90 AO 
OO OQ 0U-70 88 08 
OO 00 OO 20 20 20 
.. QO OO GO 70 63 86 

OO OU UO 7U 70 50 
OO OO OO SO AS aB 
oo on on sb hb so 
OO OU OO 20 70 20 
OO OO UO F8 SO 40 
00 UO OO F8 CO CO 
00 OO OO OO 08 10 
00 OO OO F8 18 18 
OO OO OO 20 20 20 
OO OO 00 F8 OQ OO 


stranka 06:00 OO OO OO OO 00 
OO OO OD 78 8 8 78 
OO OO 00 FO 88 88 
OU OO 00 70 80 80 
OS QO 00, 78 88 88 
QO OO OO 70 80 F8 
OO 00 OO 70 70 20 
OO 30 08 78 88 88 
OO OO OO 88 88 88 
OO OO OO 70 20 20 
00 60 10 10 10 10 
OO OO OO 48 50 60 
OO OO 00 70 20 20 
OO OO OO A8 AB AH 
OO OO OO 88 83 88 
OO no OO 70 88 88 


FO OO OO OQ OQ QQ QO OO OO OQ 

FO 30 30 30 30 30 00 OO 00 OO 

FC 30 30 30 30 30 OO OO 00 OO 

3C 30 30 30 30 30 OO DO OO OO 

FC 00 00 OO OO 00 OO OO 00 OO 

FO 30 30 30 30 30 OQ OD 00 0O 

30 30 30 30 30 30 OO 00 00 OO 

FC OO OO OO OO OO OO 00 OO OO 

FC 3D 30 30 30 30 OO OO 00.00 

FC FC FC FC FC FC OO OO OO OO :18 


FC i FC FC FC FC FC OO OO OQ OO 
FC FC FC FC FC FC 00 OO 00 00 

FC FC fC FC FC FC OO OO QO OO 

FC FC FC FC FC FC OQ OO OO OO 

FC FC FC FC FC FC OO 00 OQ OO 

FC FC FC FC FC FC 00 00 00 OO 

FC FC FC FC FC FC OQ 00 OO QO 

FC FC FC FC FC FC OO OO OO OO 

FC FC FC FC FC FC 00 00 OO OO 

FC FC FC FC FC FC 00 00 OO 00 

FC FC FC FC FC FC OO 00 00 OO * 

FC FC FC FC FC FC 00 OO 00 OO 

FC FC FC FC FC FC 00 OQ 00 OO 

FC FC FC FC FC FC OO OO OO OO 

FC FC FC FC FC FC OO 00 OO OO 

FC FC FC FC FC FC OO 00 QO OQ :OO 


QD 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

20 20 20 20 OO 00 OO OO 00 OO 

OO AO 50 SO 50 OO OO OO OO OO 

SO FB 50 SO OO 00 OO 00 QO OO 

70 AO 78 * 20 00 00 00 OQ UO OO 

20 10 Cfi CO OO 00 OO OO OO OO 

40 AO A0 40 00 00 00 DO OO OD 

00 40 20 20 20 OO OO 00 OO OO 

80 80 40 20 OO OO DO 00 OO OO 

08 08 ID 20 OO OO 00, 00 OO DO 

70 AB '20 QO 00 00 00 OO 00 OO 

F8 20 20 00 OO OO 00 00 QO 00 

OO OO OO OO 00 OO OO OO 00 OO 

F8 OO OO OO OO OO OO OO OO OO 

OO OO 00 OU OO OO OO 00 OO 00 

20 10 08 OO OO 00 OO OO OO OO : 18 


AS 98 88 70 00<00 OO 00 00 OO 
70 20 60 20 OO OO OO OO OO OO 

70 08 88 70 OO OO 00 DO QO OO 

30 lO 08 F8 OP OD 00 OO QO 00 

FB 50 30-10 OO 00 00 00 00 OO 
08 FO 80 F8 OO OO OO OO QO 0O 

FU SO 40 38 OO OO OO OO QO OO 

to os 08 fa oo oo on oo oo oo 

70 88 88 70 00 OO 00 OO OO 00 

78 88 88 70 OQ OO OO OO OD OO 

00 20 00 OO QO 00 00 00 00 OO 

QO QQ QO QQ QO QQ QO OQ 00 OO 

8U 40 20 10 OU OO UO OO OO OO 

OO F8 UO OO UO OO 00 OO UO OO 

08 10 20 40 OO OO 00 OO OO OO 

10 08 88 70 OO 00 00 00 OO DO :60 


88 AB 88 70 OO OO OQ OO OO OO 

F8 88 50 20 OO 00 OQ OO OO OQ 

FO 88 88 FO OO 00 OO 00'OO OO 
80 80 88 70 00 OQ 00 QO OO 00 

88 88 88 FO OO OO OO OQ OO OO 

FO 80 80 Fa 00 00 00 00 00 00 

FO 80 80 FB OO UO OO OO 00 OO 

80 SO 88 78 OO OO OO OU OO 00 

F8 88 88 88 00.00 00 OO OO OO 
70 ?Q 20 70 00 BO OO OO 00 UO 

08 08 08 OB no on QO UO oo oo 

CD AO 90 88 DO 00 QD OD 00 DO 
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bindrm' kod. Pfi tvorbd generdtoru znaku 
jsme vychdzeli z 6SN 36 9103 „8bitovd 
kody“ a zvolili jsme tabulku kodu KOI- 
8ds2. 

Soucdsti systdmu JPR-1Z je takd simu¬ 
lator EPROM, jimz Ize snadno odladit 
generator znakO; simulator EPROM Ize 
vdak pouzivat i trvale ve spojeni s deskou 
AND-1Z a pak mdme generator znaku 
mdniteiny programove. 


Za pametf EPROM je zafazen qosuvny 
registr C8, C9, ktery prevede paralelni 
informaci z generdtoru znaku naseriovou 
(video). Videosigndl je potom vyhradlo- 
van se zatmfvaci'mi impulsy RB a VB 
a zasynchronizovdn v klopndm obvodu 
DI/5. • 

Deska JPR-1Z pouziva ve velkd mire 
obvody ze SSSR. Je to proto, ze obvody 
fady K555 (74LSXX) maji malou spotrebu,, 



a to pfi rychlosti, odpovldajici radd MH74. 
Je samozrejmd moznd pouzit obvody rady 
74, ale diky veikdmu odbdru proudu ze-' 
jmena ditadi 74193 bude kldst deska velke 
poiadavky na odber ze zdroje +5 V 
a muze se stdt, ze se tfm omezi podet 
desek, kterd je mozno do. systemu ve- 
stavet. 

Na obr. 51 a 52 je rozlozent souddstek 
na desce AND-1Z. Na obr. 53 je horni 
strana desky s plodnymi spoji a na obr. 54 
je spodnf strana. 

Deska se ozivuje v pffpravku TST-03. 
Pro vyyoj desky vdak bylo nutnd vyuzit 
logickeho analyzdtoru, protore dasovani 
desky je slozitd a sledovane dasy jsou 
. krdtkd. U desky AND^IZ jii nenf mo2no 
kontrolovat prubdh zdpisu a dteni bscilo- 
skopem. Vyvoj desky nebyl jednoduchy 
a stdl mnoho si I zejmdna Vadka, ktery 
ndkolikrdt pfeddldval desku s plodnymi 
spoji. Na'druhd strand jsme s vysledkem 
spokojeni, protoze pouzivdni malych pis- 
men a diakritickych znamdnek priblizi 
nadi vypodetnf techniku zase o krudek 
blize k lidem. Je prece mnohem prijem- 
nejdi viddt svd jmdno napsand sprdvne 
a ne v ariglictind. Nyni bude zdlezet na 
programdtorech, aby pfeddlali' ndkterd 
programy pro CP/M tak, aby s nimi bylo 
moznd pracovat s rozdirenym souborem 
znaku (WORDSTAR). Siroke mo^nosti se 
takd otevrou tdm, kteri pouzivali systemy 
VG 3000 a chteli by programy prevdst na 
systdmySAPI-1. 


Seznam souddstek na desce AND-1Z 


(ntegrovane obvody 
A1, D4 74S287 

A2, A3, 


C8, C9 
B1 

B2. D9 
B3 

B4, B6 
B5, B7 
B8 

Cl, D1 
C2 


74194 

74LSOO 

74LS04 

74LS32 

74173 

74125 

2732 (2x 2716) 
7474 / 
74LS175 


Obr. 51. Deska AND-1Z (viz ctvrta strana 
obaiky) 


Obr. 52. Rozlozent soucastek na desce 
AND-1Z 
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Obr. 53. Deska s pfoSnymi spoji AND-1Z - * Obr. 54. Deska s plo$nymi spoji AND- 1Z 

hornf strana ' spodnf strana 




























































































































































































C3 

74LS20 

C4aiC7 

MHB2114 (250 ns) 

D2 

74LS174 

D3 

74LS10 

D5. D6, D7 

74157 (74LS257) - 

D8, E2 ai E5 

74LS193 

El 

7.406 

Rezistory (TR 191 , 10%) 

Ri 

R2. R3. R4. Re, 

47 kQ 

Rio. R12. R13 

4,7 kQ 

Rs.Re . 

2,2 kQ 

R7, R9 

10 kQ 

R11. R14 sut Ri 7 i 


R21, R23 

1 kQ. 

Rl 8 

330 Q 

Rl 9 

680 Q 

R 20 

220 Q 

R 22 

68 Q 

Kondenzatory 

Ci 

100 pF, TK 795 

C2, C4 

6,8 ^F, TE 125 

C 3 , C$ ai C$, 


Cn azCi4 

47 nF, TK 783 

C 10 

15 nF, TK 783 

Ostatnf soud£stky 

konektory FRB TY517 6211 (Xi) - 


TY517 3011 (X 2 )' 

Vi ai V 4 

dioda KA206 

v 5 

tranzistor KSY81 

v 6 

tranzistor KSY71 


krystal 10 MHz 
pfep'inafi DIL 2 

objimka DIL 16, 3 ks (A1, D4, E6) 
objimka DIL 24 (B8) 

Deska radiCe flopydisku, 
RPD-1Z 

Deska fadifie pruznych diskCi (flopydis¬ 
ku) RPD-1Z pouze doplftuje toto dislo AR 
rady B. Na desce je pouzit jednodipovy 
radid Intel 8271; ktery nebude ani u n£s, 
ani v zemlch RVHP vyrdibbn. Tento obvod 
je vdak u n£$ pomdrne rozdfren jedtd 
z dob, kdy se podobnd soud^stky profl6-’ 
valy. Vime, ie obvod je v zahranidi v sou- 
dasnb dobd draidi riez jeho ndsledovnik 
8272, ktery „umi“ i dvojnAsobnou hustotu 
zdznamu. Jsme si takd vddomi toho, ie 
vdtdina fadidu publikovanych v literature 
pouiivA obvodyTady FD179X od firmy 
Western-Digital. Pfesto jsme zvolili radid 
firmy Intel, a to proto, ze orientace na 
vyrobky tbto firmy se ukAzala po uspdchu 
osobmho poditade IBM PC.jako velmi 
sprdvnd. IBM PC je postaven z dipu firmy 
Intel (8088, 8237A-5, 8253-5, 8255A-5, 
8259A, ,8048, 8087 a 8272) a proto je i pro 
nds-nejperspektivndjdf fadid' Intel 8272. 
Desku RPD-1Z bereme jako pfipravu na 
vyvoj apouiivdni fadidu disku kompatibil-, 
nlchsIBMPC. 

Deska RPD-1Z vychdzi z desky iSBC' 
204„ kter^i by la souddsti u nds, velmi 


rozdirenych v/vojovych systbmu firmy In¬ 
tel. Programovdni desky RPD-IZseprak- 
ticky nelidi od programovdni tbto desky, 
* pouze na desce iSBC 204 jsou dva dipy 
18271 pro dtyfi mechaniky disku.. 

K desce RPD-1Z je mozno pripojit bud* 
dva standardni flopydisky 8" nebo dva 
minidisky 5,25" s jednoduchou hustotou 
zdznamu. My pripojujeme jednotky CON- 
SUL.7113, protoie jsou spolehlivdjdi nei 
jednotky MOM z MLR. Jednoduchd hus- 
tota zdznamu je pro operadni system 
CP/M standardni a vdtdina programu je 
na disketdch 8" s formdtem IBM. Desku 
RPD-1Z je moino pouiivat i v zdkladnim 
systdmu SAPM pod programem MIKRO- 
BASIC, protoie pouzivd pro pfenos dat 
DMA a nevyzaduje rychld rutiny ve strojo- 
vdm k6du. Deska je urdena pro vyvojovy 
system JPR-1Z, pro ktery pak, dfky jedno- 
diskovdmu radidi, staci dtyfi desky (JPR- 
1Z, RAM-1Z, RPD-1Z a deska AND-1Z 
nebo DSM-1). Posledni volba je ddna tim, 
zda pouiijeme termini SM 7202 nebo TV 
pfijimad. 

Popis zapojeni 

Schema desky je rozddleno na tfi ddsti. 
Prvni ddst (obr. 55) obsahuje obvody pro 
pfenos DMA a vlastni. dip fadide 8271. 
Druhd ddst (obr. 56) obsahuje dekoddr 
adresy a tfeti ddst (obr. 57) zapojeni 
dasovd zdkladny a odddlovade dat z disku. 

Nejdrive se podivdme na dekoddr adre¬ 
sy (obr. 56). Dekoddr je zapojen standard- 






Obr. 56. Schema desky RPD-1Z, 66st2- dekodbr adresy 


nb jako u desky DSE-1. PFepinab umozftu- 
je volit hornf btyFi bity adresy periterie 
a v system u JPR-12 jsou vbechny prepina- 
6e sepnuty, takie pouiivbme adresy OX 
HEX. Dekodbr adresy se vbak pFece jen 
trochu li£f od desky DSE-1. Pomocf vstu- 
pu A = B (A8/3)jedekodbr adresy bloko- 
vbn sign&em AER, ktery je aktivni pFi 
cyklu DMA. Je to proto, ze se na sbbrnici 
ad res pFi prenosu DMA objevuji adresy 
pameti a dekodbr adresy by mohl reago- 
vat na adresu pambti. Tim by se objevil 
signal BD SEL (deska vybrbna) a to by 
nebylo dob re. Prbvb proto, ze system 
SAPI-1 nepodftal od zabbtku s pouiitim . 
prenosu DMA na sbbrnici (byla to nabe 
chyba a ne zbmbr), neni dnes moinb 
jednodube rozbiFovat pFenos DMA u sy- 
stemu SAPI-1. Vbechny dekodbry adres 
pFfdavnych zaFfzenf (pobinaje deskou 
DSM-1) by musely byt blokovbny signb- 
lem AEN, podobnb jako jsme je blokovali 
signblem RESET. Nebyla-li tato filozofie 
zachovbria od pobbtku, nedb se dnes 
dblat nic jinbho, nez umistit obvod DMA 
8257 pFfmo na desku te periterie, kterb 
bude prenos DMA pouiivat a zajistit blo- 
kovbni najbto desce. Tim je prenos DMA 
omezen pouze na jednu desku, i kdyz je 
Fadib DMA 8257 btyrkanbloyy. V te dobe, 
kdy jsmedblali JPR-1, vbaktoto blpkdvbni 
nedodrzovala ani .firma Intel a jen diky 
tomu, ze mb vfceprocesoroyou sbernici, 
mDie mft i vice desek s DMA. ftadib DMA 
vbak musi mit kaidb deska syuj jako 
u nabeho systemu. Z chyb se blovbk ubi 
a tak system JPR-2 jiz bude rriit blokovbni 
sprbvnb a bude moci vyuzft vbech ctyr 
kanalu DMA! 

Dekodbr adresy je dvoustupnovy a ob¬ 
vod 74LS138 (MH3205) zajisfuje dekbdo- 
vbni adresovych bitu A2 a A3- Jelikoi 
v systemu JPR : 1Z jsou jiz obsazeny adre¬ 
sy periterif 0, 1, 2 a 3 obsluhou klopnbho 
obvodu BOOT a porty na desce JPR-1 Z, 
vyuzivb Fadib RPD-1Z adres 4,5,6,7,8,9, 

A a B pro vyber obvodu 8257 (B2) a adres 
C, D, E a F pro vybbr obvodu 8271 (C2). 
Upozorfiuji na to, ze obvod DMA 8257 
neni adresovbn plnb a program nema 
prrstup do registru kanalu 0 a 1 a pouzivb 
pouze kanbly 2 a 3. 

. Hlavni bbst schbmatu RPD-1Z (obr. 55) 
je zapojena standard nb podle. katalogu. 
Obvod MHB8286 je obousmbrny zesilo- 
vab sbbrnice (A5j a oddbluje data. Obvod 
je tFistavovy a do aktivniho stavu je uve- 
den soubtem signblu RD a WR (C5 /8). 
Smer prenosu je rizen signblem RD 
(B5/6). Tyto dva signbiy maji daleko Sirbi 
vyznam nei u bbznych desek periterie. 
Je*lj vybrbna deska signblem^ Bp SEL 
z dekodbru adresy, gak js ou si onblv RD 
a WR kopii signblu IOR a 10W sbbrnice 
mikropocitace. Pfi pFenosu DMA, kdy je 
BD SEL zablokovbn, generuje signbiy HD 
a WR obvod DMA 8257 soubasnb se 
signbiy MR a MW. Pri bteni z disku se cte 
birsim signblem HD" znak z Fadibe 8271 
a zapibe se Ozkym signblem MW do 
pameti. Pfi_,zbpisu na disk se cte birbim 
impulsem MR znak z pameti a zapfbe se 
uzkym signblem WR do obvodu 8271. 
Proto musi byt datovy zesiloyab A5 rizen 
pravb temito signaly. ( ; 

Obvod'MHB8282 (A4) je registr horniho 
byte adresy pri prenosu DMA. Obvod DMA 
8257 ( pracuje l podobne jako . napFiklad 
mikroprocesor 8085. Aby. ubetFil vyvody 
pouzdra, vydava adresu DMA,;ktera musi 
byt 16bitovb, nadvakrbt. Nazabbtku cyklu . 
DMA vyble po svych datovych vyvodech 
horni byte adresy a soubasne vysle potvr- 
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zovaci impulS'ADSTB (B2/8). Tirhto \m- 
pulsem se horni byte adresy zapibe do 
registru A4 a pak se datovb vyvody uvolni 
pro hlavni funkci, tj. pro pfenos dat. 
Adresa ulozena v registru je vysilbna na 
sbbrnici az tehdy, je-li aktivni signal AEN 
(B2/9) (address enable). 

Obvod MH3216 (B3) tvoFfobousmbrny 
zesilovab spodnich btyF bitu rii^biho'byte 
adresy. Tyto bity musi jit pFes obousmbrny 
zesilovab proto, prptoze pFi programovb-' 
nt obvodu 8257 a 8271 musi smbFovat „do 
desky“ a pFi pFenosu DMAzase.'.z desky 
protoie adresuji pamef. 

Horni btyFi bity spodniho byte adresy jiz 
-mohou byt vysilany pouze tFistavovymi 
vysilaci na sbbrnici, protoie se adresace 


cipLi nez ubastftuii. U obvodu B3 se signb- 
lem AEN ovlbdb smbr pFenosua u obvodu 
A6 se signblem AEN aktivuji h rad la ze 
tFetiho stavu.... 

Nyni si neco Feknbriie o vlastnim prubb- 
hu cyklu DMA. PFedpokladem je, ie oba 
obvody jsou sprbvnb inicializovbny a na 1 
programovbny na bteni nebo zbpis. Uva- 
zujme nejprve, ze se bude^bist z disku, 
takie bude nutnb kaidych 32 ps pFenbst 
jeden znak z.Fadibe8271 do pambti. Mb-li 
Fadib 8271 pFipraven sbriovb pFebteny 
znak z disku, aktivuje signal DMA request 
(DRQ - „vr t C2/8). Obvod 8257 pozada- 
vek vyhodnoti a pozbdb procesor o DMA 
tim, ze vyble HRQ = „1" (B2/10), coz 
pFedstavuje na sbbrnici po inverzi hrad : 



Obr. 57. Schema desky RPD - 1Z, c&st tfeti - ocfd§fovac dat a „hodiny‘ ‘ 




lem A2/8 poiadavek HOLD. Nynf zase sbfirnici mi kropofiftafie, protoze zesi I ovafi invertor, protoze v§echny v stupy pracujf. 

vyhod notf p ozadavek procesor a vySle dat je otevFen spr£vnym smfirem - ven v negativnf log ice. Sign^ly fiDY map na 

signal HLDA = ,,0“ po sbfirnici systfimu. z desky. Pak vyd£ obvod 8257 signal MW vstupech pFepfnafi, ktery je umoini uzem- 

Sign^l o zapujfienf sbfirnice^ pro prenos a ten zapifie data naadresu pamfiti AO ai nit, protoze jen maio diskovych mechanik 

DMA je ha desce RPD-IZzpozdfin kibpny- A15. Potom se zase,v5e uvede postupnfi. tento signal o pFipravenostijednotky.vy- 

mi obvodyA7/9aA7/5o500nsapFiveden do puvod nfho s tavu, ai skonfiipoza davek d&va. Navfc je vyuiit vystup^-INSi Fadifie 

na vstup HLDA (B2/7) obvodu 8257. Zpoi-- na DMA, (HOLD), procesor pFeruSf HLDA 8271 (C2/C3),, jehoz stav je indikov^n 
deni je nutnfi kvuli ref reSovacfm obvod um a program pokrafiuje tarn, kde p Festal. PFi diodou LED. Svftf-li dioda,, pak se Fadifi~ 

na desce RAM-1, kterb kopfrujf vnitFni zapisu na disk jezmfinfina pouzesekven- zasynchronizoval na znafiku zapsanou na 

^zapojenf Z80 t .ale pFi pouziti procesoru ce fitenf a z£pisu z obvodu 8271 apamfiti. disku. PFi pr^ci Fadifie pak dioda blik£ 

8080A (JPRjl, JPR-1A) probihb refreS Nejprve se pofile MR do pamfiti a data v rytmu sp r&vnfi ho fitenf a zfipisu.. 

je§t§ ve chvfli, kdy2 jiz je pozadavek na zpameti sepFeszesilovafiASdostanou na Signify RDD (£ten& data z disku), DW 
DMA potvrzen sign&lem HLDA. JetozpCi- vstupy. DQ ai D 7 Fadifie 8271. Pak.vydci (datovbokno) a CLK (hodiny) pFich&zejf. 

soberiotfm, ze 8080AdAv& potvrzeni drive. 8257 signal WR a zapffie data do Fadifie: do Fadifie z obvodu naobr. 57. Z kmitofitu 

neiimikroprpcesor Z80. Po pFfchodu . Naobr. 58 jsou skutefinefiasovbprube- 8 MHz vzriikd hodiriovy! signal obvodu' 
HLDA je p£nem sbfirnice obvod 8257 se hy nameFe'nfi s pofiftafiem JPR-1 vz£klad- 8271. Kmitofiet 4 MHz je pro disk 8" 

svymi registry azesilovafiiadresaFidicich nf sestavfi systemu SAPI-1 pFi cteni a kmitofiet 2 MHz pro disk5,25", Kmitofity 

sign£lu. Nejprve vyd£ signal AEN, ktery z disku. 8 a 4 MHz jsou pro oddfilovafi dat, opet 

aktivuje vysflafie adres a zablokuje deko- Poslednfmi obvody, o kterych jsme podle disku 8" nebo 5,25". Oddfilovafidat 
ddr adres. Pak da na datovou sbfirnici je§t6 nehovoFili, jsou pFijimafie sign&lu pracuje jako monostabilnf obvod. Obvo- 

hornf byte adresy a vyda STSTB. Adjesa z diskovb jednotky a vysflafie Ffdicfch du 8271 stafif, kdyz mu oddfilovafi dat 

se zapffie do registru A4. Soufiasne po signalu a dat do diskovb jednotky. Naobr. Fekne pomocf sign&lu DW, ze je mezera 

vystupech AO az A7 po§fe spodnf byte 59 je zapojeni kabelu mezi deskou RPD- mezi impulsy vfit§fne2 2 [is. PFizapsanych 

adre sy pam dti. Potom 8257 aktivuje vy- 1Z a diskovymi mechanikami CONSUL „jedni£kach“ je mezera mezi impulsy 

stup DACK 2 a tfm Fadifii 8271 Fekne, ze je 7113. Jednotky mohou byt pFipojeny k Fa- z disku 2 [is a pFi „nul£ch“ 4 [is. Oddfilo- 

v§e pFipraveno pro pFenos dat. Jelikoz difii dvfi a vSechny signify jsou na nfi vafi je tvoFen posuvnym registrem (B1 

popisujeme fitenf, bude sekvence pokra- pFivedeny paralelne, krome dvou sign^lu a D1). Tento registr odmfiFuje fias po 125 

fiovattakto: Radifi8 271 siori reiimuDMA vybfiru jednotky. Vfiechny vystupnisignal- ns (8 MHz). NavystupQ H druhfihoposuv- 

vylozi signal DACK jako CS, to z name n4, ly jsou na desce RPD-IZzesileny invertu- n6ho registru se.dostarie. jednifika za 16 

ie bude reagovat na sign^ly RD a WR i pFi jicimi hradly s otevrenymi kolektory a vy- , taktu. Pak se vfiak je§t§ musi dostat nula 

pS == „V\ Po chvfli obvod 8257 vyd£ konovymi vystupy 7406 (D2, D3). Vstupnf . na .vystup Qc prvnfho registru a to trv4 

signal RD = ,,0“ a tfm se na datovou sign&ly jsou nejprve osetFeny rezistory dalSfch 7 taktu, celkem tedy 23 taktu po 

sbdrnici obvodu 8271 dostane pFefiteny (150 Q na +5 V) a pak nSsleduje tvarovafi 125 ns, tj. 2,875 |is. V katalogu je pFede- 

znak. Tento znak projde ai na datovou 74LS14 (v nouzi muze byt 7404) a je§t& ps4no 2,85 [is. Posuvny^registr se pFfcho- 

dem kazd^ho impulsu z disku nuluje pres 
derivafinf obvod (B5 a C5) a^po dosazeni 
okamiiku, kdy. hradio Cl/10 indikuje 
DW = ,,1", se fift£nf fiasu zastavf.' Tfm je 
realizovdn pfesny monostabilrif obvod 
nez^visly na toleranci. soufi^stek a na 
teplotfi. Jeho „dobu kyvu" je mozno pFe- 
pfnafiem prodlouiit na dvojn^sobek pFe- 
pnutfm hodin z 8 MHz na 4 MHz pro maly 
disk. 

Na obr. 60 a 63 je rozloienf soufiastek 
na desce RPD-1Z. Na obr. 61 je hornf 
strana desky s plofinymi spoji a na obr. 62 
je spodnf strana. PFed osazov^hfm desky 
je tFeba nejprve zajistit si obvod 8271 a to 
nebude pro vfitSinu jednoduchfi. Budete- 
li obvod‘mit, pak postavit Fadifi neni 
slozitfi. Protoze programovym vybavenfm 
JPR-1 Z se. budeme teprve zabyvat, nabf- 
zfm v&m pro pochopeni funkce a pro prvnf 
testov&nf desky program, ktery napsai 
Honza v MIKROBASIC pro zakladnf sesta- 
vu SAPI-1.. Listning programu je na 
obr. 64. 


Spifika 

Ndzev signal U 

RPD-1Z 

x 2 

Spicka 

Nazev signAlu 

RPD-1Z 

x 2 

7‘ 

vystupni data 

8 

32 

stineni 

13 

8 

stinfinf 

7 

33 

priklopeni htavy 

2 

9, 10 

klifi 


34 

- stineni ' 

1 

11 

blokovani zapisu 


35 

zapis 

10 

12 

stinfinf 


36 

stinfini 

9 

13 

nulovani blokovani zapisu 

15 

37 

index 

18 

14 

stinfini 


38 

stinfinf 

17 

15 

Z -5V 


39 

sector 


16 

Z zem 


40 

stineni 


19 

Z +24 V. 


41 

data zapisu 

12 

20 

Z zem 


42 

stineni 

11 

23 

z fev 

. 

43 

krok 

4 

24 

Z zem s 


44 

stineni 

3 

25 

nfzky proud 

22 

45 

smer . 1 

28 

26 

stineni 

21 

46 

• stineni ! 

27 • 

27 

sector 


47 

select 

6/24 

28 

stineni 


48 

stinfini 

5/23 ' 

29, 30 

klifi 


49 

Z +24 V - vykonovci fi^st 


31 

stopa 00 

14 

50 

Z* zem 



Obr. 59. Zapojeni kabelu k mechanice CONSUL , 7113, vodide oznadene Z jdou na 
\ ■ napijeci zdroj [disku ■-/ 
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Obr. 60. RozloZenf soudistek na desce 
RPD-1Z 


Seznam sou66stek desky RPD-1Z 

lntegrovan£ obvody 


At 

74LS193 

A2, C3, B5 

74LS04 

A3, A6 

74125 

A4 

MHB8282 

A5 

MHB8286 

A7 

' MH7474 

A8 

74LS85 

B1.D1 

74164 ' 

B2 

KR580IK57 

B3 

MH3216 

B4 

74LS138 

C5 

74LS08 

Cl 

74LS02 

C2 

18271 . 

C4 

74LS14 

D2. D3 

7406 


Rezistory (TR 191, 10 %) 

Ri.Rg ■ - 1,5kQ R 5 .R 6 .R 7 , 

R 3 220 Q Rib ai R 22 

R 4 4,7 kQ Re ai R 13 

Ru-ai R 17 

Kondenz&tory 
C, 100pF,TK 

C2.C3.C4 ^ 6,0 ixF. TE 121 

Cs ai C14 / 15 nF, TK 783 ' 

Ostatnf soud&stky 
3 pfepfnafie OIL 
krystal8MHz 
dioda LQ113 

konektor FRB TY517 6211 (X,) 
konektor FRB TY513 301 1 (X 2 ) * 


© O OlfiJ © o 
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MONITOR 

*R 

READY . ' 

>. * ' 
ID REM 

20 REM TEST RPD-1Z * 

30 REM ,v / 

40 REM V0807S5JM TESLA ELSTROJ 
50 REM ■ 

60 gos.900 

100 G.7000 . - 

890 END ' . 

900 REM PROGRAM INIT 
910 F = 1 2 : REM BAZE. FDC 
920 D=H.4);REM UHAC BAZE 
930 RE. * 

1000 REM WAIT FDC BUSY - ‘ 

1005 P.’" CERAME NA NOT BUSY 
1010 MA. 1 28:IFINM(F)G.1010 
1015 P."NENI BUSY 
1020 RE. ' ' 

2000 REM DMAC INIT \ 

2005 P. MNIT DMAC * 

2010-OUTD+4,H.44) 

2020 OUTD+1,127 

2030 IFAOUTD+1,12B:G.2050 

2040 OLiTD+1 ,64 

2050 OUTD,PE.(H.40C3) ) 

2060 OUTD,PE.(H.40C4)) 

2070 RE. ' 

3000 REM PARAM . ' 

3005 P."CERAME;NA PARAM ",P 
3010 MA:32:IFINM(F)G.3010 . 

3020 OUTF+1,P 4 

3025 P."PARAM PREDAN ■' 

3030 RE. , 

4000 REM RESULT 

4005 P."CERAME NA RESULT 

4010 MA.6:IFINM(F)=QG.4010 

4020 MA.255:R- IN(F + 1) 

4025 P."RESULT JE ",:BY.{R):P. 
4030 RE. 

5000 REM FDC RD UR 
5010 GOS.1000 

5020 80S.2000 . . ' 1 

5030 IFA0UTF,H.4A):G.5050 
5040 OUTF,H.52) , 

5050 P = T ' : 

5060 G05.3000* * 


5070 P = S ' . . . 7070 

5080 G0S.30U0 ‘ . 7080 

5090.GOS.4000 . ■ ‘ - 7090 

5095 P. M RD/WR UKONCENO - 7100 

'51 00 IFR-QR." CC OR , ■ .‘7110 

. 5110* 1FR=3P."CC CLW ERROR: . . : . ^.*71-20 

' 51 20s IFR-10P. "CC LATE DMA' \ * . -.7500 

,5130 ,IFR=12P."CC ID FIELD CRC ERROR " 7505 
5140‘ IFR = 14P."CC DATA FILED* CRC ERROR * -7510 
5150 'IFR-T6P."CC DRIVE NOT READY ' '7520 

5160 IFR=18P. "CC WR : I TE PROTECT ** 7530 

5170 IFR=20P."CC TRK OQ.NOT'FOUND- . 7535 

'5180 IFR = 22P. "CC WR'lTE FAULT '7540 

5190 IFR=Z4P.",CC SECTOR NOT' FOUND. . '7-545 

5200' RE. : * : T 7550 

6000 REM FDC INIT • : - 8000 

6005 .P."FDC INIT ; fl nin‘ 

■ 6010 OUTF+ 2,1 - ‘ . 1.^020 

6020 OUTF + 2,0. . V,, _ - r 9000 

6025’GOS.1U00 *’■ “ . ' . 9Qio 

'603(1 OUTF,H.35) : 1 ‘ - 9020 

6U4U P = H.D):GOS *3000 ' . . 9030 

6050 P = 8:60S,. 3000 . 9040 

6060 P=23:G0S.3000 : ■ . ' ' .9050 

,6070.P=16*8+9:G0S:3000 *\ “* • ' .‘9060’ 

! 6100 F'..I=OTOT . ‘ 9070 

. 6105 GOS. lOiiO ”• . 9080 

6*1 10 OUTF ,H. 35) .' -■ 9090 

6120 P = H.'lO)+8*I :GOS, 3000. - A 9100 

6130 P = *1 :60S.-3000:. / 

6140 P = -1 : GOS. 3000 ./ * 

6150 P--1:GOS.3000 ’ ' . * 

6160 N. I - 1: • 

6165 P."SPECIFY 'HOTOVO * , 

6170 GOS.1000 
6180-OUTF,H.69) 

...6190 P-0:G0S.3000- 
,6200 GOS.4000 ■ . , 

•6210 G05.5100 I * 

6215 P."FDC INIT HOTOVO / 

6220 RE. 

7000 REM MINI TEST 
7010 GOS.6000 . . 

7020 P."CTENI/ZAPIS? ", 

7030 B-I. 

7040 IFB-'C'G.7500 

.7050 I FB#' Z ' G. 7030 ' . 

7055 P."ZAPI5 

7060 60S.8000 * ' 85 


P. "ZADEJ TEXT 
IWT. 

H =T. , 

A=1 * ' 1 

60S. 5000: .’■■■; . , 
.G.7020 
G0SV8000- - 

R. "CTENI- - 

a=o 

H-T.-. 

GOS : . 5000 

P."PRECTENA DATA 
OHT. 

P. ' '*< 

G.7020 
IN."STOPA“T 
IN."SERTOR"S 
RE• 

REM RD- IIP 
60S. 1,000. 

A = 0 

GOS.2000- -- 
OUTFjH. 5B)- 
P=1:GOS.3000 
P=Q:GOS.3U00 
P=26:G05.3000 
GOS.4000 
GOS.5100 
RE. ’ 


Obr. 64. Program pro testovani RPD- 1Z 
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Deska simulatoru pam&ti EPROM, 
DSE-1 

Jak jsem ji t napsal v dsle AR rady 6, 
kterb se zabyvalo JPR-1, simulator pamSti 
EPROM je velice uzitebny pombcnik. Po- 
moci ri§j se dajf odladit programy pro 
aplikacersystbmu SAPI-1, ale pr£v§ to, ze 
je nez£visly na typu procesoru v dan6 
aplikaci, umoifiuje „ladit“ programy jed- 
nobipovych mikropobitabu MHB8035 
nebo ladit gener&tory znaku, tabulky kon- 
stant atd. Pro systbmy rychlych Fezovych 
mikroprocesoru m£me postaven isimula¬ 
tor pam6ti PROM MH2871 pro dblku 40 
bitu, pracujici v systbmu SAPI-1. Bez 
tohoto simuiatoru bychom si dries nedo- 
vedli postup pri ozivov&ni rychlbho radice 
p&sku nebo disku predstavit. 

Simulator EPROM postaveny z bbz- 
nych obvodu jsem sliboval popsat jiz 
davno. Nakonec se uk&zal jako slozity 
a proto jsme pre§li na vyuziti JPR-1 pri 
simulaci pambti EPROM. Takovb ladbni 
pak ov§em vyzaduje dva pobitabe, jeden, 


v n§mz je simulator, a druhy, jehoz aplika¬ 
ci odlacfujeme. Ladime^li'treba generator 
znakCi nebo rutiny, ulozenb na vy§§ich 
adres^ch, vystabime i s jednim pocfta- 
bem, ale tyto prlpady jsou vyjimkou, pro- 
toze vbtsina aplikabnich programu zadna 
od nuly. * 

Kdyz jsme vyvijeii simulator pambti 
EPROM, nezapomneli jsme jia to, ze 
odladbnou pambf je nejlepbi hhed napro- 
gramovat, aby nevznikly zbytecnb chyby 
pri pfepisov4ni dat na dbrnou p£sku a po- 
dobnb. Proto je na desce DSE-1 progra¬ 
mmer pambti 2716 a 2732. Musfm se vbak 
priznat, ze s deskou DSE-1 je to podobne 
jako se simulAtorem v prvni pr£ci o JPR-1. 
Zase jsme ho dblali jako posledni 
a v dobb, kdy piSi tyto Fbdky, jebte nema- 
me programovb vybaveni. Otbzkou pro¬ 
gram ovbho vybaveni vyvojovblho systemu 
s JPR-1 Z se vSak bude zabyvat samostat- 
ny blbnek v AR nebo AR B a do tb doby vse 
doieneme. Proto se nezlobte, ze je zde 
jen popis hardware a ze se nezabyvam 
otbzkou prog ramovbni. 


Popis zapojeni desky DSE-1, 

Schema desky je opbt rozdbleno na tri 
bbsti, protoie se velkb schemata do caso- 
pisu nevejdou. Na prvni bbsti (obr. 65) je 
zapojeni obvodu MHB8255A, ktery-je pour 
i\t pro plnbni a bteni pambti RAM, kterb 
potonrv bude simulovat pambf EPROM. 
Soubasnb tento obvod slouzi.k.zajiStbhi 
generace adres a dat pri programovbni 
pambti EPROM. Na druhb bbsti (obr. 66) 
jsou vstupni a vystupni obvody pro pripo- 
jeni simulatoru. Na treti (obr. 67) je menic 
azdroj. 

' V. prvni verzi simulbtoru, ktery pracoval 
rok bez desky s -plobnymi spoji jako' 
..zadrbtovany* 1 vzorek, jsme pouzili pro 
pristup do pambti RAM multiplexer, po- 
dobnb jako je tomu u videopameti desek 
AND-1 nebo AND-1Z. Toto Febeni je nej- 
obvyklejbf, avbak simulator zabere adre- 
sovy .prostor 4 Kbyte a my jsme chtbli 
u vyvojovbho systemu pambti RAM SetFit 
pro velkb programy. Proto je pFistup do 
pamSti RAM simulatoru' DSE-1 pres'-in- 
strukce I/O (IOR, IOW). 


tn* 
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Obr. 65. Schema desky. DSE-1, cast'1 
1 ■ < sb&rnice a obvod8255A 




Zapojenf obvodii sbdrnice se v prubShu 
vyvoje systamu SAPI-1 standard izovalo 
tak, te se prakticky m§n( jen podle pofitu 
ad res, ktera potrebujeme pro vnitrni adre- 
saci na desce (AO* A1 atd.). 

Jako dekodar ad res se : po podatku 
dodavek fcfslicovych pfepi'na60 DIL z n. p. 
TESLA Jihlava nejiape osvadSily obvody 
74LS85 (nebo i 7485), ktera umi komparo- 
vat fityfi bity proti sob§. Na jedny vstupy 
zapojime prepfnab DIL oSetreny rezistory 
a na druha horn! 6tyri adresova bity (A7, 
A6, A5 a A4). Prepfna6em se pak nastavuje 
horn! Cfslo HEX adresy pfidavnaho zaftze- 
ni. Jedinym probiamem, se kterynvnejde 
nic daiat, pak jefakt, te adresa se nasta- 
vuje inverznS oproti znafieni na pfeplnafii. 
Sepnuty stav pfepinafie je od vyrobce 
oznaCen „jedni r Ckou“ a v naSem zarizeni 
pfepfnad spina proti zemi, takze vlastn§ 
generuje logickou nulu. Vystup kompara- 
toru A = B pak „jedni6kou“ rika, te je na 
sbdrnici zvolena adresa. U desky DSE-1 je 
dekodar hornfch 4 bittj adresy tvofen 
obvodem A4. 

Z nizSich dvou adres,. A2 a A3, pak 
vybirame obvykle 6ip, ktery ma byt na 
desce selektovan. Dekodar techto dvou 
bitO je na desce realizovan obvodem 
74LS138 (kompatibilni s MH3205) z SSSR. 
Spodni bity adresy, AO a A1, pak pouze 
zesilujeme (nebo spi§e odd§lujeme) nein- 
vertujicimi hradly 74LS08. S tein ym zpu- 
sobem zesilujeme signaiy RR a MW! 
Zesilovab dat, ktery musi byt obousmarny, 
pouilvame z Pady MHB82XX. Tyto obvody 
jsou vyhodna, protoie maji osm bitCi. Pfi 
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Obf. 67 Schema desky DSE-1 , cast 3 — menic a zdroj (paraleln6 k primarnimu vinuti, vyvody 
1 a 3, je zapojen s§riovy £IAnek/?C, fit - 68 Q a C3, 820 pF) 

peeiiv6m prom6fov6nl odb6.ru obvodCi sm6r t6chto obvodu (vstup T) bez jejich 

proudovou sondou pro osciloskop jsme selekce (OE = „1“). V systemu SAPI-1 

v§ak nam6rili velk6 Spiiky pfi prepinam vSak nenf pfipraven zadny signal, ktery by 

techto obvodu. NejlepSi by bylo pPepinat ppedem ohia§oval smar pPenosu a proto 

musfme pouzfvat obvody tak, jak se to ve 



svata daia, a doufat, te bud §pi6ky nebu- 
dou vadit, nebo ze se tyto obvody zdoko- 
nali. Na desce DSE-1 je tedy zesilovab dat 
realizovan,, obvodem MHB8286 (A3). 
Abych nezapomn§l, jeSta ma na tachto 
obvodech vadi to pismeno B v ozna£eni, 
protoie jsem zvykly, te oznaCuje techno- 
logii MOS. ■ 

Tim jsme si popsaii obvody okolo sb§r- 
nice a muzeme se vanovat dalSim obvo- 
dum. Popisovat jeSta dnes funkci a moz- 
nosti obvodu MHB8255A pokiadam za 
zbyte6na - bylo o nam napsano jiz dost. 
Protoze nam pofiet jeho vstupu a hlavna 
vystupu nestaSil, je na desce je§ta registr 



Obr. 66. Schema desky DSE-1, dast 2 
simulator EPROM a zapojenf kabetu' 





tvoFeny obvodem 74LS174, do nShoj se 
zapisujf Fldicl slova pro indikaci na panelu 
(zesilovaCe pro diody LED. (B1)), pro 
rlzeni zdroje programovacfch impulsu 
a pro Ffzenl vysiladO a pFijlmaSu dat. Zde 
bych .poznamenal f> ze u sjmul4toru EP¬ 
ROM existujf dva’ stavy. Prvnl ie tzv. 
OFF-LINE, kdy m4 do pameti.RAM pFistup 
procesor a mCiie naplnit nebozkontrolo- 
vat jejl data. Druhy je tzv. IN LINE, kdy 
pamSf RAM je „Fizena objlmkou** pam§ti 
EPROM, do kter£ je^kabel simul&toru 
zasunut. Pak adresy pam§tl RAM generu- 
je vlastn§ objlmka a data z pamSti RAM 
jsou pFed6v£na na z£dost sign4lu CS 
neboOFz objlmky pam§ti EPROM. Proto 
jsou signify z Fldiciho registru nazv£ny 
ONL A (adresy) a ONL (D) (data). 

Pam§f RAM na desce DSE-1 je sestave- 
na z 8 obvodu MHB2114. Do pamdti RAM 
musl mlt pFistup jak procesor, tak pofcrtafi, 
jehoz pamSf EPROM simulujeme. Pro 
adresy je tedy nutny multiplexer. My jsme 
ho na desce DSE-1 obeSli tim, ze generu- 
jeme adresy z vystupu portu obvodu 
8255A. Ve chvfli, kdy potFebujeme praco- 
vat v rezimu ON LINE, pFepneme porty 
obvodu 8255 A na vstupnf a tim je odpojf- 
me od pam§ti a mtizeme pFiv6st pres 
trlstavov6 odd6lovade D9, DIO a C5 exter- 
ni adresu z objlmky kabelem na konektor. 

Stejnym zpOsobem multiplexujeme 
data. PFi z£pisu do RAM nebo pri progra- 


Obr ; 68. Rozlozenf soucastek na desce 
DSE-1 

Obr. 69. Deska s ptoSnymi spoji DSE-1 - 
m horn/ strana 


















































movani pambti EPROM je port A obvodu sbitaji hradly C6 a B4 a navic must byt 

8255A definovAn jako vystupni. PFi bteni povolen . reiim' ONL pro data (ONL 

z pameti RAM, nebo pri reiimu ONL, kdy D =-,,1“-). 

se simuluje EPROM, je port A obrAcen ' ^ Programator pam§ti EPROM je z velke 
a pracuje jako vstupni. casti tvoren stejnymi obvody, kterb zajiS- 

Kabel pFichAzejici od objimky simuio- fuji funkci simulAtoru. Vystupni konektor 

vanb pameti EPROM je na obr. 66. Konek- X 2 je urben pro pFipojenf dvou objfmek, 

tor X 3 je pFipraven pro pFipojenf jedne jedne pro 2716, druhb pro 2732. Je vSak 

objimky pro pambti 2732 nebo dvou obji- moin6 mit jen jednu objimku a pFepinat 

mek pro pambti 2716. Sign&ly 65 aOEse signaiy pro vyvody 18, 20 a 21 techto- 



Obr. • 71. Deska DSE : 1 (viz tbz obr&zek na titu/nf strane) 


pambti. Objimky je mozno umistittFebana 
pFedn[ panel pobitabe SAPI-1. 

Aby v nebylo nutne mit daibi napbjeci 
zdroj pro programov£ni j pambti, je na 
.desce DSE-1 mbnib (obr. 67), ktery vyrabi 
+30 V pro programbtor. 2a vlastnim m§- 
nibem je stabilizator MAA723, ktery dod£- 
v£ napbti 0 V, +5 V a +25 V pro progra- 
movbni obou typO pameti EPROM. Poten- 
ciometrem Pi se nastavuje urovefi +5 V. 
Sepne-li tranzistor V 2 , nastavi se uroven 
+25 V potenciometrem P 2 . Sepne-li tran¬ 
zistor V 1f je na vystupu stabilizator napb- 
ti 0 V. Tranzistory se ovtedajf z vystupu 
Fidiciho registru B3. 

Pro moznost pouzit mapovbnf pambfo- 
vbho prostoru u vyvojovbho systbmu JPR- 
1Z, je na §pibkub.27 konektoru sbbrnice 
vyveden signal MAP, ktery je mozno ovlb- 
dat bitem D5 Fidiciho registru. 

Na obr. 68 a 71 je roziozeni soubastek 
na desce DSE-1. Na obr. 69 je horni strana 
desky s plobnymi spoji a na obr. 70 je 
spodni strana. - 


Seznam soubbstek na desce DSE-1 

1 ntegrovane obvody' 

A1 75450PC 

A2 *■ 74LS08 . * 

A3 MHB8286 

- A4 v ' . 74LS85 1 

A5.C1 74LS138 



\ 






























A6 

MH7472 

A7 

B555 

Bl, C6 

74LS02 

B2, B6 

74LS04 

B3 

74 LSI 74 

B4 

74LS32 

B5 

74LS00 

C2 . 

MHB8255A 

C3, C4, C5, 
D9, D10 

74125 

D1 az D8 

MHB2114 


Rezistory (TR 191, 10%) 

Ri 

R 2 , R"i 6 * R23 az 

68Q.TR 192 

R 27 , Rl8 

1 kQ 


Soucasny stav vyvoje a 

Od vyd£nf dvou cfsel AR rady B, v6no- 
vanych systemu JPR-1, uplynulo jiz mno- 
ho Casu, ale byl take udSten kus prace. Ve 
spolupraci trojice re§itelu ukolu (TESLA 
Elstroj, TESLA Liberec a TESLA Eltos, 
z£vod DI2) byl cely system dopracovan az 
do stavu, kdy mohla byt zahajena jeho 
s6riov£ vyroba. System byl v souladu 
s tradicf systemu vyvinutych v TESLA 
Elstroj nazv£n SAPI-1. Zkratka SAPI zna- 
mena System Automatickeho Porizovanf 
Informacf a postupny rozvoj tohoto syste¬ 
mu (SAPI-12, SAPI-12R a SAPI-80) ntelza 
ctl odstranit negativnf vliv lidskbho cinite- 
le ppi pofizov£nf informacf. Pofiftafce jsou 
prakticky neomylne, v6t§ina chyb pri 
zpracov£nf informacf vznik& jiz pri porizo- 
v&nf vstupnfch dat £lov§kem, a dalsi cast 
: vlivem chyb v programech a poruch v po- 
bftaci nebo prfdavnych zarfzenfch. 

Uverejnbnf n6vodu na stavbu systemu 
SAPI-1 v AR rady B melo na dalsi rozvoj 
systemu velice pozitivnf vliv. Poprve v his- 
torii cs. vypofcetnf techniky byl dostatek 
informacf o systemu, ktery prich&zel na 
trh. Doslovne pred ocima desetitisfcu 
svedku pak probfhal i datef rozvoj syste¬ 
mu. Jak vfte, puvodne jednodeskovy mi- 
kropodftac JPR-1 se zmSnil na centrum 
desku systemu SAPI-1. Pocftali jsmes tfm, 
ze systemy SM 50/40 svou kvalitou a ma-. 
sovou vyrobou postupne omezf rozvoj 
systemu SAPI-1 a ze.nebude niitne vyvfjet 
vyvojovb systemy, systemy na prfpravu 
a predzpracovanf dat a terminally na b&zi 
systemu SAPI-1. Rovn§z tak jsme predpo- 
kladali, ze i. v oblasti rfdicfch systemu 
nebudeme muset konkurovat ffdicfm sy- 
stemum SMEP z VUVT Zilina a systemtim 
MIRISzVUAP Praha. Bohuzel jsme se, jak 
se rfka, prepocftali. Mikropodftabe z kon- 
cernu ZAVT nesplnily co do Rvality a kvan- 
tity ocekavanf a proto bylo nutne system 
SAPI-1 d&le rozvijet. 

Za podpory pracovnfku FMEP ^a GR 
MLP (fedetelnfho ministerstva elektro- 
technickeho prumyslu a gen. fed. TESLA, 
meficf a laboratornf prfstroje Brno) jsme 
pokracovali v uvedene trojici reSite- 
lu ve vyvoj i a zvetsovanf vyroby syste¬ 
mu SAPI-1. System se ukazal jako do- 
bfe vyrobitelny a levny. N6zory typu: 
„Smutny stavi system SAPI-1 jak vlastov- 
ka hnfzdo“ jsou opravnene a vubec nas 
nemrzf. Skutecnost, ze z jed nodeskov6ho 
mikropocftace je mozno postavit n§koli- 
■ kadeskovy system a z neho flopydiskovy 
system kompatibilnf se systemy SM 50/ 
40, a ie je mozne aplikovat system i/pro 
rfzenf, n£s sptee te§f nez mrzf. Nejrozsfre- 
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R3, R 4 , Rll, Rl 2 , 
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vyroby systemu SAPI-1 

nejSf mikropocftacovy system na sv£te 
IBM PC nam dal nakonec za pravdu. Na 
jeho systemovou sbernici tak6 nelze pri- 
pojit vice nez 8 desekadatef roz$irov£nf je 
mozne pouze pres zesilovac v tzv. expan- . 
deru (obdobou je JPN-1 v systemu SAPI- 
1). Sbernice systemu IBM PCje podobna 
jako u systemu SAPI-1, rrte pouze bohatsf 
' system DMA a system prerusenf. U syste¬ 
mu SAPI-1 je bohuzel nemozne efektivne 
rozSfrit tyto dva z^kladnf systemy dobteho 
pobftabe a proto bude system SAPI-1 
nad&le ponSkud omezen ve svb aplikova- 
telnosti (ndkolikaprocesorove systemy, 
signcilnf procesory atd.). 

Vy^ojovb pracovi§t§ v TESLA Elstroj ma 
bohate zkusenosti s vyvojem mini a mi- 
kropo6ftaCu. M4me v§ak omezenb kapa- 
city, zejntena v oblasti programovinf, 
a proto jsme nemohli rychle plnit poza- 
davky uiivatelu na dal§f rozvoj-systemu 
SAPI-1. Mnoha uzivatelum z4kladnfho sy¬ 
stemu SAPI-1 brzy doSlo, ze tento system 
je urden pouze kzvtednutf z^kladu mikro- 
pocfta^u v praxi. Ten, kdo necekal na 
rozvoj systemu ze seriove vyroby a zadal 
vyvfjet svoje desky pro rozsfrenf systemu, 
udSlal dobre (viz AR rady A, c. 12/85). 
System SAPI-1 mel ve sv6 Zcikladnf kon- 
cepci jako jeden z ukolu naufiit pracovnt- 
ky na§eho prumyslu re§it probtemy elek- 
tronizace na§eho hospod^rstvf vlastnimi 
silami. Ne vsechno je vsak mozn6 reSit 
vlastni vyrobou. Jednak ji n§kdo ani nema 
a jednak s^riova vyroba zajisfuje vetsf 
spolehlivost, nizgf cenu a servis v oblasti 
hardware i software. 

. Po vyresenf zakladnfch probtemu pri 
zav^d^nf seriove vyroby systemu SAPI-1 
v rozsahu uverejnenSm v AR rady B jsme 
zacali rozvijet system SAPI-1 podle dlou- 
hodob6 koncepce. Chtel bych se zde 
omluvit mnoha zlepSovatelum, ze jsme 
nepokracovali v rozvoji systemu podle 
jejich zlepSovacfch n£vrhu. Vyroba mi- 
kropocfta6u je dnes tak technologicky 
n^rocna (desky s plo§nymi spoji, pljenf, 
testov4nf), ze nenf mozne, abychom pra- • 
covali na zakladS zlepSovacfch Viavrhu. 
Ch^peme, ze po socialnf strance hrajf 
zlepSovacf n^ivrhy u technicke inteligence. 
velkou roli, ale vyvoj systemu pro s^riovou 
vyrobu vyzaduje, aby existoval pravnf 
podklad k tomu, ze vyvoj^r bude rucif za 
vyrobek az do etapy vyroby, servisu a pro- 
gramov6ho vybavenf. To zatfm zlep§ovacf 
n&vrhy nezarucuji. Dnes nezalezf ani na 
tom, jak „chytr6“ desky systemu jsou, 
spf$e na, tom, jak splhujf technologii 
a refine moznosti soucastkovb z^kladny. 
Bitva o soubastkovou z4kladnu dnes 
u nas pre§la z boje o kvalitu do boje za 
kvantitu. Dfky rozsahte kooperaci se ze- 
memi RVHP je dnes na§e souc^stkova 


C 7 2,2 nF, TK 745 

C 8 10 nF, TK 783 

C 9 az C 17 15 nF, TK 783. 

Ostathf soudastky 
V 7 MAA723 

Vi, V 2 KFY46 

V 3 ai V 6 KA206 

P 1p P 2 potencionrietr TP 095 

- konektor FRB TY517 6211 (Xi) 

FRB TY513 3011 (X 2 , X 3 ) 

Transformdtor 

feritovy hrnfcek o 018 mm, hmota H22, 
Ai = 400 nH/z 2 

1-2, 2-3 70 zdvitQ, 4-5 210 zdvitu, v§e dtetem 
o0O,12mmCuL 


zakladna celkem kvalitnf. Je v§ak probtem 
zajiSfovat soub^istky v podtech, kterb 
vzniknou vynasobenfm s rocnf produkcf 
systemu SAPI-1 v TESLA Liberec. Nenf to 
jen n&§ probtem. V dobe, kdy se vyvfjejf 
cipy s desetitisfci tranzistoru, je i vzahra- 
ni£f problem s obvody, jako 7406 nebo 
74157, kterych nenf nikdydost, protozese 
pouzfvajf velmi basto. - 

Zakladnf smery vyvoje systemu SAPI-1 
vych^zejf ze zkulenosti, ze mikropocfta- 
cove systemy se dajf rozlisit na ty, jez 
zpracovavajf data a na ffdici systemy. To, 
ze i rfdicf system musf umet zpracovat 
vstupnf data a komunikovat s obsluhou 
podporuje myslenku, ze je nejlepsf vycha- 
zet u mikropocftacii ze stavebnice, ktete 
respektuje jak pozadavky na zpracovbni 
dat, tak i na nzenf. 

Soufiasny vyvoj systemu SAPI-1 se da 
rozd6lit do n^kolika samostatnych 
oblasti: 

- jednotky, 

- procesory, 

- panrteti, 

- radibe, 

- desky propojenf, 

- desky pro rfzenf, 

- system pro rozSfrenf poctu desek, 

- ruznb samostatnb dfly systemu. 

Jednotky zahrnujf napAjecf zdroje jak 
pro desky systemu, tak pro prfdavna zarf- 
zenf. Jednfm z velkych problemu pri rozsf- 
renf systemu opamef na pruznbm magne- 
tickbm disku (flopydisk) je zajiStenf nap£- 
jenf +5 V; +24 V a.-5 V pro tuto periterii. 

I samostatna jednotka disku potrebuje 
prfdavnou mechaniku a zase nastroje 
a technologii pro jeji vyrobu. To, ze se' 
flopydisky nevytebejf u nas jako ucelene 
jednotky s vlastnfm napajenfm, zpusobuje 
pak velke naklady na jednotlivb'vyvoje 
a prfpravy vyroby u vyrobcii vypocetnf 
techniky. 

Procesory jsou u mikropocftacovych 
systemu obvykle univerzalnf. Existence 
dvou typu pametf (RAM a EPROM) a moz- 
nost adresovat periferie jako pameti odli- 
sujf v§ak ruzne procesory v malych detai- 
lech. Datovy operabnf system CP/M poza- 
duje, aby adresnf prostor zacfnal pametf 
RAM a ridict systemy vyzadujf na tomto 
mfste pamef EPROM nebo ROM. Nektere 
typy programu pro systemy CP/M zase 
pozadujf, aby procesor byl typu Z80 a ni- 
koli 8080A. Proto i system SAPI-1 se 
postupnb rozrostl o dalSf desky proce- 
soru. 

Panteti podlehajf stejnym pozadavkum 
jako procesory., Zalezf na tom, k jakym 
ucelum ma pamef slouzit. Nekdy musf byt 
typu ROM, nekdy RAM, pro nbktere apli- 
kace stacf 1 Kbyte RAM a pro nektere je 
nrtelo 64 Kbyte RAM. Pro rfzenf je casto 
nutn4 pamet se zdlohovanym napajenfm 
bateriemi. Puvodnf staticka pambf RAM 
systemu SAPI-1 na desce REM-1 nestaci- 
la pro vsechny aplikace a byla velmi 



n&ro6n4 na odb§r proudu ze zdroje +5 V. 
Nove vyvijene a vyr£b6ne panteti d^ivaji 
v£t$i moznost vyb§ru zejntena diky pouzi- 
tf d^namickych panteti RAM typu 4116. 

Radifie pridavnych zarizeni predstavuji 
dnes samostatny problem ve vyvoji vypo- 
6etni techniky. Dikyzvetsujicim se n£ro- 
kum na kapacity vn6j$ich parrteti (disk, 
flopydisk, kazetopaskova pamef, stan¬ 
dards paskov& pantef atd.) je nutn6 za- 
znamenane informace rozdelovat na 
mensi standardni bloky a chranit informa- 
ci zabezpecovacimi kody. Roste i kmito- 
Cet, kterym se prenaseji data mezi proce- 
sorem a pridavnym zaf/zenim. Proto je 
n6vrh a realizace radicu am dal tim 
komplikovanSjSi. System SAPI-1 byldopl- 
nen radicem, umoznujicim pfipojit me- 
chaniky standardni magnetopaskove pa-, 
meti s p6skem sifky 1/2" a hustotou 
800 bpi (bitu na jeden inch) a formatem 
IMB. Diky tomu je zajiStena pfenositelnost 
informaci zejnrtena mezi systemy SMEP. 
a JSEP a SAPI. Standardni pbsek je take 
dodnes jednim z nejspolehliv§j§ich.medii 
pro archivaci dat z pocitafie. 

Nejroz5iren§j§i vn$j§i parrteti poCitaCu 
je dnes flopydisk. Jednotlive mechaniky 
flopydisku se liSi velikosti media-diskety. 
Standardni flopydisk pouziva diskety 8 
palcu, miniflopydisky pouzivaji diskety 
5,25 palcu a mikrodisky pouzivaji trochu 
odlisn£ nrtedia nez diskety a tymaji rozrrter 
3,5 palce. U n&s zatim* pripada v uvahu 
pouze pripojeni diskove mechaniky CON¬ 
SUL 7113 ze Zbrojovky Brno, ktera je 
urcena pro diskety 8" s jednostrannym 
zaznamem jednoduche hustotyz£znamu. 
Tyto diskety maji tu vyhodu, ze je nanich 
definov£n operacni system CP/M. Proto 
jsme vyvinuli fadifc pro pripojeni mecha- 
nik CONSUL 7113 k . systemu SAPi-1. 
Radio umoznuje pfipojit i miniflopydisky 
(5,25") z produkce NDR a pozdeji i mini¬ 
flopydisky nasi produkce ze Zbrojovky 
Brno. 0 nich v§ak budeme je§t§ hovorit. 
Zatim jsmenevyvijeli radice pro dvojna- 
sobnou hustotu zaznamu, protoze neni. 
k dispozici ceskoslovenska > mechanika 
(panrtef typu CONSUL 7115 se pfipravuje 
do vyroby).. Pro dvojn£sobnou hustotu 
zaznamu pociteme s pouzitim jednocipo- 
vbho radice flopydisku typu 8272. 

DalSim rpzSirenym pfidavnym zafize- 
nim mikropocitacu je kazetova pamef. 
Tato pantef je vhodn& zejnrtena pro pofi- 
zovani dat. Mechaniky nasi vyroby typu 
KPP 800 v§ak nesplnuji pozadavky na 
velkou spolehlivost. Pficteme-li k tomu 
nezajiStenou vyrobu medii (speci&lnich 
kazet s paskem pro hustoty zaznamu 
800 pbi), nezbyva nic jineho, nez vyvoj 
radice pozastavit a pockat, az se situace 
zlepSi. 

Dalsi skupina desek systemu SAPI-1 je 
tvofena tzv. deskami propojeni. Tyto des¬ 
ky slouzi pro spojeni systemu SAPi-1 se 
sbernici IMS-2, nebo pro pripojeniderno- 
paskovych zafizeni a pro rozsifeni zaklad- 
niho systemu o dalsi Jednotky (vany), 
ktere umoznuji zvetsit pocet desek syste¬ 
mu. V budoucnu do teto skupiny pribu- 
dou ‘desky pro seriovou komunikaci na 
urovnich V 24 a RS 242 C a seriovou 
komunikaci specialni/urcenou pro distri- 
buovane systemy vstupu a vystupu. 

~ Jak uvidite d£le, resime pro system 
SAPI-1 podsystem vstupu a vystupu na 
b£zi logiky CMOS. Tento podsystem, na- 
zyvany VVS-1, v§ak vyzaduje rozsirit sy¬ 
stem o dalsi jednotky. Protoze vime, ze 
nektere male systemy rizeni vystaci i s pu- 
vodni sbernici ARB-1 (dnes nav/c rozsiri- 
telne o 8 pozic jednotkou JPN-1), vyvinuli 
jsme alespon zakladni sadu desek pro 
rizeni jednoduchych zarizeni nebo p’roce- 
soru. Jsou zde desky se.vstupy s optoelek- 
tronickymi oddelovacimi bleny, desky ca- 


sovadu, deska releovych vystupu a pre- 
vodnikyA/DaD/A. 

S tim, jak rostly n^roky na vyvoj novych 
desek systbmu SAPI-1, rostly i n^roky na 
pocet desek pracujicich v danb aplikaci. 
Zakladni sestava dovoluje pouzit pouze 7 
desek v systemu a to je jeste basto tento 
pobet omezen povolenou maximaini zat§- 
zi zdroje +5 V. Naroky na odb§r proudu 
zmensujeme postupnym zavadenim so- 
v§tskych obvodu rady K555 (74LS) a pou- 
zivanim dynamickych pamatLRAM. Abyr 
chom rozSirili po6et pozic pro desky, 
vyvinuli jsme Desku Propojeni B usCi 
(DPB-1) a ta umoznuje pripojiti/ednotku 
Propojehi (JPN-1) pro dalSich 8 desek 
systamu. Desky do jednotky JPN-1 jsou * 
stejn6 jako do zakladni sb§rnice ARB-1, 
ale sbernice jednotky JPN-1 je urcena 
pouze pro desky s adresaci I/O, protoze 
ma rozvedeny pouze spodni adresy A0 az 
A7. zakladni deskou jednotky JPN-1 neni 
tedy procesor, ale deska ZDP-1 (Zakladni 
Deska Propojeni), ktera komunikuje 
s deskou DPB-1. Na desce ZDP-1 je 
casovac 8253 a radic preruseni 8259, 
ktery umoznuje zpracovat paralelne pre- 
ru§eni od vSech osmi desek v jednotce 
JPN-1. Po zavedeni paralelniho systemu 
preruSeni bylo treba ud§lat novou sb§rni- 
ci IOB-1. n 

Jsou aplikace, a bude jich pribyvat, kdy 
pocet vstupu a vystupCi mikropoditaiejde 
do tisicu. Takov^ pocet vstupCi a vystupCi 
jiz nezviadne zadny mikropobitab s jed- 
nou sbernici. Tento problem byva re§en 
tzv. vstupni a vystupni stranou mikro nebo 
minipocitace. Pro> system SAPI-1 jsme 
zabali vyvijet systbm vstupu a'vystupu, 
nazyvany VVS-1. Tento system umoznuje 
pripojit az 3500 bitu vstupCi a vystupu na 
urovnich TTL nebo 24V. Systbm VVS-1 . 
bude doplnovan i o prevodniky A/D a D/A, 
casovace a dalSi desky vhodna pro mereni 
a rizeni procesu. 

' Takov]/ vstupni a vystupni systbm mi- 
kropocitabe je vlastnS obrovsky multiple^ 
xer a demultiplexer; Pracuje podobne 
jako soustava koleji a vyhybek na velkem 
nadrazi, kde je jedna vstupni a jedna 
vystupni kolej. Mikropocitac m£ obvykle 
8bitov6 slovo a bin£rm informace se musi 
zpracov^vat pom£rn§ slozite. N4s system 
VVS-1 je navrzen tak, aby umel zpracov&- 
vat i jednobitov^ informace, pripadne 

1 ctyrbitove a samozrejme i osmibitov6; 

System VVS-1 je zatim pripojen k mi- 
kropo^itaCi pres desku DBP-1. Uzivateli 
se jevi jako necele 4 Kbyte pameti. Pres 
stejnou desku je pripojena i jednotka 
JPN-1, ktera se adresuje jako 256 byte 
pameti. Paralelni pripojeni jednotlivych 
jednotek JVV-1 t/ednotkyl/stupual/ystu- 
pii systemu VVS-1) vyzaduje, aby propo- 
. jeni mezi jednotkami bylo kratke. Proto je 
zatim nutn6 ,,stahnout‘‘ vsechny vstupy 
a vystupy rizeneho objektu do jednoho 
mista. Kabely a jejich instalace tvori pak 
casto nejvetsi n^ikladovou polozku pri 
investici do rizeni po£itacem. Proto jsou 
jednotky JVV-1 koricipovany tak, aby 
v nich mohl byt lokalni mikropocitac, 
a aby mohly byt se systemem JPR-1 
propojeny s^riove na vzdalenost treba 

2 km. Vznikne tak distribuovany system 
rizeni, mereni a sberu dat. System VVS-1 
je resen .na logice typu CMOS, aby byla 
redukovana energeticka narocnost ridici- 
ho systemu. 

Jak vidite, je komplexni feSeni staveb- 
nicoveho mikropocitacoveho systemu 
k znadne slozite. Mnoho ruznych' aplikaci 
vyzaduje mnoho typu desek a navic jeste 
velkou opakovatelnost stejnych desek 
v jednom systemu. System SAPI-1 to 
.proto nem^i pri vyvoji a vyrobe jednodu- 
ch6. Navic vse musi mit nejakou koncep- 
ci, kterou musi uzivatele pochopitavyuzit 


ji. V n^sledujicich odstavcich v£s seznS- 
mim s jednotlivymi deskami systemu • 
SAPI-1, kter6 jsou jiz ve vyrob§ nebo se do 
vyroby pripravuji. Neni mozne d6t kdispo- 
zici podrobny popis a dokumentaci tech- 
to desek. Ne ze bychom se o naSe podkla— 
dy ball, ale prostS by se to sem neveSlo. 
Nabizim proto jen strucn6 informace a za- 
jimavd obvodov6 re§eni t6chto desek 
a zakladni parametry. Douf^m, ie na 
z£klad6 uvedenych informaci budete 
moci pokracovat ve sve praci se systemy 
SAPI-1. 


Jednotka JPD-1 

Jednotka pruzn6ho disku JPD-1 je roz- 
merovb shodna s jednotkou JZS-1,kte¬ 
ra je v zakladni sestavS systemu SAPI-1. 
Jednotka obsahuje jednu mechaniku 
pruzneho. disku pro diskety o prumeru 8 
palcu s jednoduchou hustotou zaznamu.. 
Jednotky budou dod£v&ny s mechanika- 
mi MOM 6400 z MLR anebo s naSimi 
CONSUL 7113. V jednotce je napajeci 
zdroj ZDF-1, ktery dodava napeti +5V, 
+24V a -5V pro nap&jeni mechanik. 
K radifii RPD-1 je mozno pfipojit dv§ 
mechaniky pruzneho disku - pak je riutne 
objednat dve jednotky JPD-1. 

> 

ZDR-1A 

Novy zdroj pro system SAPI-1 byl vyvi- 
nut v n. p. TESLA Liberec. Tento zdroj 
nahradi postupri§ stare zdroje, ktere m§ly 
maly vykon a 6asto nestacily ani k nap£je- 
ni zakladni sestavy pri plnem osazeni 
desky REM-1 pambfmi 2114. Novy zdroj 
m£ povolenou z4tez pri +5 V az 8 A. Zdroj 
bude tak6 soudasti novych jednotek (JPN- 
1 a JVV-1). Zdroj m^ mimo b6zn^t napeti 
.takb napeti +15 V a -15 V pro napajeni 
analogovych obvodu vjednotkach JW-1. 


Deska procesoru JPR-1 A 

Tato deska vznikla pro operacni system 
CP/M. Tento operacni system vyzaduje, 
aby pairtef RAM zaCinala od nuly, a aby 
i z adresoveho prostoru pokud mozno vy- 
mizela adresace portu a adresace displeje 
se presunula do poslednich „kil“ pamefo- 
veho prostoru. Na desce JPR-1 A chybi na 
rozdil od JPR-1 prerusovaci system s ob- 
vodem MH3214. Porty byly zachov£ny 
a pouze se zmenila jejich adresace. Nyni 
jsou porty P0, PI a P2 adresov£ny jako 
periterie (IOR, IOW) a jsou na adresach 01, 
02 a 03 HEX. Zapojeni konektoru X 2 a X 3 
zustalo samozrejme stejn6. Na desce je 
4 Kbyte pam§ti EPROM a na rozdil od 
JPR-1 zadna pam^f RAM. JPR-1 A jiz tedy 
nebude jednodeskovym mikropoCitaCem. 
-Pamef EPROM na desce JPR-1A je urce¬ 
na pouze pro zavadeci program operabni- 
ho systemu. Po signalu RESET nebo po 
zapnuti napajeni musLbyt tato pam§f 
adresovatelna od nuly. Po provedeni za- 
•vadeciho programu musi bytzase od nuly 
adresovatelna pam§f RAM. Na desce je 
klopny obvod nazyvany BOOT. Po nulova- 
ni je tento klopny obvod preklopen do 
jednicky a jeho vystup je veden do deko- 
deru adres pam§ti. Pro prvni 4 Kbyte 
pam§ti pak neni na sbernici generovan 
signal MR (cteni z pam6tij a misto nej se 
generuje vnitrni signal MR, ktery 6te pro¬ 
gram z panrteti EPROM na desce. Signal 
MW neni vystupem BOOT ovlivndn a ge- 
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neruje se pro vSechny adresy. Klopny 
obvod je pak moino vynulovat vystupni 
instrukci OUT s adresou 00. Signal BOOT - 
privedeny do d ekod6ru adresy pak povoli 
generaci MR pro celou oblast pam§ti 
a odpoji Cterii z pam§ti EPROM. Dekod6r 
adresy je tvofen pam§tf PROM a proto ji je 
moin6 pfeprogramovat tak, aby se po 
skondenf BOOT pfemfstila pam§f EPROM 
napNklad do poslednich 4 Kbyte pamSti. 

Deska JPR-1A je z£kladem vyvojovych 
systemu VSM-t, kter6 zadfnaji vyr&bet 
v n. p. TESLA Liberec. Pro impiementaci 
operafinfho syst6mu CP/M byto tak6 nut¬ 
ria pFedSlat desku AND-1 a to tak, aby jeji 
adresa byla voliteln4. PFepinafiem nades- 
ce je mozno zvolit po£dte£nf ad resu dis- 
pleje na HEX 3800 nebo na HEX E800. 
PPeprogramov^nfm pam§ti PROM, kter£ 
nym tvoFf dekod6r adresy na desce AND- 
1 A, je mozno zvolit i jiny po££tek pam6ti. 

A co je nejdule2it§j$i - podarilo se 
zmdnit system SAPI-1 pro operafinr sy¬ 
stem CP/M bez z4sahij do sbSrnice 
ARB-1. VyreSenf pFepindni RAM a EPROM 
pomoci biokovdnj generace sign^lu MR 
(Fik£ se tomu stinovA EPROM) bylo klifiem 
ke vzniku desky JPR-1A a JPR-1Z. 

Na obr. 72 je konfigurace. SAP1-1 pro 
opera£ni system CP/M s vyuzitim desky 
AND-1 a TV pFijlmafce. Na obr. 73 je 
konfigurace SAPI-1 pro operadnt system 


CP/M s pFipojenym termin£lem CM 7202 
pro dodrzeni kompatibility tech progra- 
mu, ktete vyzadujf terminal s vice net 40 
znaky na r£dku (64 nebo 80). 


Deska RAM-1 

Deska RAM-1 obsahuje 48 Kbyte dyna¬ 
mic^ pamSti RAM. Je vyteblna i ve 
verzich 16 Kbyte a 32 Kbyte. Desky je 
motno kombino'vat, takze ze dvou desek 
je mo2n6 sestavit parrtef 64 Kbyte pro 
procesory JPR-1A a JPR-1Z, protoie tyto 
procesory nepotrebujl adresovy prostor 
pro porty a pro parrtet! EPROM. Parrtet 
RAM-1 je ur£ena predevdm k rozdrem 
panteti RAM u z£kladmho systemu ZPS-1. 
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Obr. 72. Konfigurace SAPI-1 pro CP/M 
s teieviznfm prijfmadem 
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obr. 73. Konfigurace SAP PI pro CP/M 
s terminilem CM 7202 


RefreS dynamics pameti je realizo- 
v£n na z6klad£ stejn6ho autorsk^ho os- 
v6ddeni jako u dFive popisovan£ desky 
RAM-32. Refre§ se prov&lf vcyklu FETCH 
pFi kazd£ instrukci obdobrte jako u mikro- 
procesoru Z80. RefreS je udr£ov6n pouze 
pri stavu RESET a neni zaji§ten ve stavu 
HALT po instrukci HALT a pri £ek£ni na 
READY nebo pri DMA. Pro vdtSinu aplika- 
d to vSak nenl na zSvadu. Kr£tk6 cykly 
DMA, naprfklad pri prenosechzpru2n6ho 
disku (asi 1,5 ps kazdych 32 p$), nebo 
nSkolik cyklCi stavu NOT READY teto 
panrteti vSak nevadi. V podstate je duleii- 
t6, aby se kaidych 15 ps proved la alespofi 
jedna ihstrukce. (Dokoncenf v phsttm 
cisle). 


INZERCE 



Inzerci prijinte osobne a poStou Vydavatelstvi 
NaSe vojsko, inzertni oddSlenl (inzerce AR), 
Vladislavova 26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51- 
9, linka 294. UzdvSrka tohoto dsla byladne30. 
9.1985, do kdy jsme museli obdriet uhradu za 
inzetet. Neopomertte uv6st prodejnf cenu, 
jinak inzetet neuverejnfme. Text inzetetu piSte 
6iteln6, aby se pFedeSlo chyb^m vznikajlcim 
z neditelnosti pFedlohy. 


. PRODEJ 

TI-59 (6000), 40 Stitku, Cesky nAvod. S.Terrich, 
Nad Kroclnkou 51,190 00 Praha 9-Prosek, tel. 
8218305. 


Sinclair Spectrum + 48 kB (11 000), interface 
II, microdrive a 2x joystik. P. Ko6an, Cernoc- 
kdio 1486,149 00 Praha 4, tel. 791 36 31. • 
§lrokop6smovy zes. 2x BFR90 (350), zes. 
IV-V. pAsmo 2x BFR91 (350), tr. BFR90, 9T 
(100), zes. VKV - CCIR (150). Jan Van6k, 
Kosmonautu 3019, 276 01 Mdnik. 

Sinclair ZX-81 (5000) +16 kB RAM (1900), 
m£lo pouiivany (mnoho programO). Pavel 
Chaloupka, Jir^skova 677,252 29 Dobfichovi- 
ce, tel. 21 61 45 75 dopol. 

Cassette deck Toshiba PCG30, Dolby B, C, 
mikroproces. ovl£d., 2 motory, amorfnf hlava, 
metal 20 -19 000 Hz, indik. LED, timer (6500), 
100 % stav. Ing. Martin Outly, 25. unora 448., 
403 31 Ne§t6mice, 

Sinclair Spectrum 16 kB ROM, 48 kB RAM, 
propoj. kabely, manual, u6eb., kazet. magn., 
ZX interface 2, knipl, ROM modul JET PAC, 
mnoho kazet, knthy v angl., jednotliv6,.v celku 
sleva 1/3 (22 000). J. Kremsa, D6vfnsk£ 12, 
15000 Praha 5. 

Reportd2ni stereo Walkman, (3300). Tom££ 
Vorel, Branicka 82, 147 00 Praha 4, tel. 
46 19 952 od 24.00 do 7.00 hod. 


ZX Spectrum 48 kB + programy + Cesky ma¬ 
nual (12 000), programovatelny interface joy- ■ 
stick (2000) a dal§i programy na kazete(^200). 
Otilie Lenerovd, Zoubkova 4, 150 00 Praha 
5-Smichov. 

ZX 81 v£etn6 manu^tu a besk6ho pfekladu 
(4000). Irig. Jankovsky, 5. kvdtna 61, 140 00 
Praha 4, tel. 43 20 33 dopoledne. 

Tuner ST100, OIRT, CCIR, bezvadny stav 
(2000). Jan Steinmacher, Macurova. 1380, 
149 00 Praha 4. 

KOUP^ 

Technics ST7300, SU7300. L. Chvalkovsky, 
Malinovsk^ho 11-33,686 01 Uh. Hradi$t6. 
Oiivend desky tuneru podle P. NSmce nebo 
podobn6ho. A. Va54k, Brezinovy sady 3, 
586 01 Jihlava. 

VYMENA 

TI99/4 a za Spectrum nebo prodAm (10 000). P. 
Zahradnfk, Fertekova 557,181 00 Praha 8. 


USTAV PRO VYZKUM MOTOROVYCH VOZIDEL, 
LIHOVARSKA 12, 180 68 PRAHA 9 
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prijme pro sve pracoviste na Vinohradech 

mladsi'ho absolventa prumyslove skoly elektro, 
se zajmem o elektroniku, 

absolventku prumyslove skoly elektro. 


Informace na tel. 74 33 42, linka 48 

Naborova oblast Praha. 




